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iv/rTAD LECTOREM. 

m ABERis fortafle Eloquenti» profeffo' 
reih de Algebra fcribere, cumilla a- 

maenitates, elegantiam & dicendi co- 

piam amet ,haec ficca, auftera & tota ad feverita- 
tem compofita effe videatur. At mirare potius, 
me his temporibus de Algebraipfa fcribere, in 
quibus tot praeciara de illa extant clariffimorum 
virorum volumina; quibusquicquamadderearro- 
gantiae, quicquam demere, temeritsftis eft. Hoc 
quidem me , ut verum fatear , diu ancipitem habuit» 
diuque proliibuit,quominus publicijurisfacerem^ 
quae meo tantum privato ftudio felegeram. At 
vero cum animadverterem magna illa Analyticae 
artis Autographa, quae nobis incomparabiles viri 
Vieta , Cartefius, Wallifius , Newtonus , Reinau ^ 
acWoIfiusdeniquetradiderunt, aegrein omnium 
manibus poffe verfari, cum ob exemploruni pau- 
citatem& pretium,tumob multam ea percipiendi 
difficultatem, quae in his fubtiliora de Mathema- 
ticis & Phyficis continentilr; illa mihi potius con- 
fcripta effe videbantur viris jam in calculi fcientia 
exercitatis, quamtyronibus, qui faciliora, tumi 
etiam pauciora petunt : quamobrem his faltem 
hunc Ubellum non inutilem fore judicavi Itaque 

XX id 
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id perpetuo prae oculis habeils, menonviris do- 
dlisaliquid de Analyii novum ||:oinere , fedju- 
ventutem a primis ejusdem difciPins rudimeatis 
inilituendam fufcepifle , quas fcilicet ultra com- 
munem ^rithmeticam, Euclidiselementa &patt- 
ca Archimedis theoremata progrefla non eflet: in 
id totus incubui , ut quae minus dHucide ab aliis 
eflent explicata , aut ad tyronum captum haud 
fatis apta viderentur, ea magis explanarem, ma- 
gisque ordinate difponerem. Idcirco etiam mini- 
ma, quse ad id confi^rrent, confedatus fum : quq- 
rum defedus faepe folet ab mcepto curfu difcen^ 
tes non fine multo temporis dlfpendio retardare. 
Neque enim juvenes omnes fummo ingenio 6c 
acriorimentis vi donatos cogitare debemus. Sunt 
complures mediocri intelledu praediti, quibu$ 
tamen ad ejusmodi fludia, unde eorum mens mi- 
rum in modum perfici ac roboraripoifit,iterom' 
nino interdudi non debet Adde plerosque aliis 
quoque difciplinis addidos haud pofl*e dieminte- 
gruihiii calculo &. Mathematicis meditationibus 
ponere. Quid ii illis divinatione opus'iit , ut au- 
doris mentem aflequantur,diuque fubobfcuri,vel 
am^biguifermonis feJQ^um fpeculancogantur? Quo 
quidemnihil efl ab omni Matheii magis alienum; 
in cqjus laudibus Geometrae omnes perfpicuitati 
jS( evideatias prjbtnas deferunt. Quo circa videant 
*" ^ ■ quam 



qudailotige a propoiSio aberretit,<]i}ihisde rebu^ 
obfcure acperplexoloqpeiites, fetamen injuyen- 
tutis'iifumfcribereprQfiteQtur. Pugnare (pace 
eorum dicam) fecum ipfi vtdentur, dum fcieri- 
tiam alio(^i reconditam obfcuritateverborum & 
ambogitNisiafiifGanty quam potiffimum fufcepeP 
rant illuftraodam. At yero cum infcitnPiis ad- 
difcendis, ut magnus Newtonus (a) inquit ex- 
empla magiss quam pracepfaprofint , in iis tra- 
dendis brevitate, quam maxima potui^, ufus fum; 
omiifis iddrco demonftr^ionibus, iicubieasmi- 
&US oeceflarias putaiverim. Exempla verocoii^ 
geffi plurima, quse facilkatenoa minus acele^ 
ganttaceteris antecdlerent, ex quibus nonpau- 
ca clariffimts Matbematicts, quos paulo ante tkO' 
minavi, tum alus quoque accepla refero ; quo- 
mm nomlna, prasfeitira & pulcherrimae alicujus 
methodi audtores extitdri&t , in Scholiis appofui, 
ntuna&nul tyronessi hiftoria Mathematica eru- 
diaatur, tum etiam ut debka uiiicuique laus tri- 
buatur. £fi emm bentgmm , ut nos Plinius C^} 
admonet, &* plenum ingenui pudoris fateri^ pet 
quos profeceris, Ceterum quicquid iit de facili- 
tate ac brevitate metho^i a nobis Jufceptaei ', iUud 
fibi ftudioii juvenes perfuadeant , ueminemtri- 
duo vel quatriduo fieri Algebriftam; neque inter 

an- 

(«),Arithm. Univ. edit. 3. fag. 199, 
(p) hs pne&t. hift. Natur. 
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ambulandum & ofcitaiiter poflecalculi fcientiam 
obtineri. Non emitup profe<%o tam vili difci* 
plina illa , quam fummi ingenii & fubtilitatis vir 
Cardanus (fl) Artem Magnam^ quam univerfiC 
Matbefeos clavim Ougthredus 0) , <jbam deni- 
que Woliius (f) apkem totius bumma erudi' 
tionis appellat. An ludus tibi videtur paucis li* 
neis pofle difficillima quaeque in omni naturali 
fcientia problematafolyere, ac Geometrice com- 
ponere? Enim vero fedulo inMas oportet in iis 
maidme accurate calculandis, quae quatuor, aut 
quinque prioribus bujus libri capicibus compre- , 
nenduntur. Ubi ex his vadis emerferis, omnia 
fere tibi plana occnrrent^praefertim li quempiam 
viae ducem habeas: quod ii neminem (quod fs^ 
pe ufuvenit} at tute ipfe tibi dii&or fis & magi- 
ller, madeanimo*. fisker^ r6 nrh^ inquit Perian- 
der. Quem tibi offero libellum diligenter evol- 
ve,. nec pigeat calamo excipere & ad calculum 
revocare riglUatim , qu» inibi traduntur : dto 
prqgrefrus ia hoc fiudio non poenitendos ex* 
periere. 

. C*)'Oper' VoL 4. pag. «»i. 

(») Clavis Mathem. Oxonii aa. 1531. & itfpj. 
. . CO lu frsfiit ad Elem. Analyl^ 
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iNSTITUTiONES 

A N A L YTI CiE. 

D E F IN I T JO N E S. 

I. k5CAX!klgebra , f«u Analtsis Speciosa- 
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■^K^: 



Jl^ 



_^S^lif^ quse a quibufdam MathesIs Univer- 
^^4^3C^^js s^Lis dicitur, eft methodus reiblvendi 
problemata circa quantitatem. 

II. Quantum didtur omne id, quod augeri & minui 
poteft, utnumerus, linea, fuperfieies, corpus, tempus, 
motus, velocitas &c. 

III. Quantitates Analyticje ?xprimuntur per Alphabeti 
literas, fed hocdifcrimine: literae priores ^, b, c, d^ &c. 
adliibentur ad exprimendas quantitates cognitas, feu datas; 
poftremae vero x, 2,jy, v, ad incognUas &qiuejttas. 

IV. Conducit etiam memoriae quantitates tam cognitas, 
quam incognitas defignare per primam literam rei, quam 
figpificant , ut numerum per «, fummam per j , tempus 
per t , velocitatem per ?J, circuli radium per r , tangen- 
tem per t &c. 

A V. Mul- 



s Oepinxtionbs. 

V. ^luldplicU, vel fubmultiplicia quantitatuitt exprimi 
folent indeterminat? &J|in genere per literas m, «, r,- ut 
mx, Mjy, rz, prout m^n^r numeros integros , vel fraftos 
defignant In particulari vero & in fpecie exprimuntur p^r 
numeros intejgros, vel flrados, ut ^x, .jx, ^, & fignificaat 
duplum , triplum , quadruplum quantitatum x , z ^ y. 

Quemadmodum I/j, -^by :Jc, vel etiam *, |, '^ Cgnifi- 

cant partem aliquotam quantitatum -a, h, <r; hoc eft di- 
iiiidium a, Certiam partem h, quartam partem r. - * 

VL Quanta, quibus prsemittitur fignum Plus •*•, /?^ 
firmativa^ ac f(^va dicuntur. Quae vero prsferunt fi- 
gnum MxNus — , negativa^ (eu privativa. Quae autem 
prindpb pofita funt & onmi figno carent, habehtur pro 
affirmativis & quafi figno "t- afifedia. 

VII. Quantitates j^ialyticae, quae fignis + & — noh funt 
connex8e,di<»ntur7i»^to, TOonomfee, ^ incompkxa , iit 

ahy abcy — * Contra. vero a-hb ^ ab — bh^ ac -^ m—' 

r, dicantur compo/it^e^ complexa, k\i polymmu^ ; & fi duo- 
bus terminis cortftant, uta-hb^velab — bb^ binomia ; fi tri- 
bus, Mtac-i^m — r , trinomia^ & fic deinceps, appdlantun 

VIII. Nota JEqualitatis eft =, ita ut 4 = fe , vel 
X = ^ fignificet a^ib effe «quales , item valorem x effe 6. 

IX. Sed <i > & indicat a majorem effe , quam b^ Con* 
tra i^ < fe denotat a fninorem effe. quam b. 

X. Proportionalitas Geometrica^ feu quatuor'termino- 
rumGeometrice proportionalium ratio exprimitur perqua- 
tuor punfta hoc naodo a.h::c.d^ nempe ^ eft ad *, ut 
c ad d. S\ fit continuata , exprimitur per fignum -H^ 
Sic-H- a ^ b^ c indicat a effe ad ^, ut idem i^ ad f . 
Item-^ «f 4, 8, 16 y 3«. &t 



DxFiKmoKBS. : 3. 

XI. PropordonaUtas vero Arithmetica exprinutur per 
tria pundla noc pado a. b v c.d^ nimirum eadem eft di& 
ferentia inter a&ib, qux inter c & rf, ut 6. 8 v 10. 12. 

XIL Numeri , qui quantitates analyticas praecedunt ut 
sx, 3.y, & in trinomio aa-¥-zb — ^c numeri 2 & 4, di« 
cuntur Coefficientes. Ubi nullus eft numerus, femper pro 
coeifidente intelligitur unitas. Sic aB intelligitur lab^ & 
2^—- ^ inteil^itur 2<» — i^. 

C APUT I; 

De Cakiilo Integrorum. 

EROPOSITIOI. 

Quantitates JimjpUces addere. 

I. ^I quantitates addendae eifdem Uteris fint exprefTas, 
^\ luiiiicit numeros prsefixos addere, & numerorum 
^■"^ fummam eidem ijterae praefigere. Sic ut addam a 

ad 4, fcribo iay ut addam ^ ad 2^, fcribo ^b &c. 
II. Si vero iiterae fmt diverfae , additio fit figno -t-. 

Sic a •¥• b exprimit fummam quantitatum a &i h. Ecce 

exempla. . 
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ScROLiuM. Orio literarum non attenditur. Summa 
"ia •*■ b idem valet 4c b -♦- 2a Sicuti lo -♦- 5 idem valet 
•dc $-h 10 nempe ij". . . . ' 
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4 De CalcVlo 

P R O P O S I T I O II. 

Quantitates Jimplkes fubtrahere. 

L OI quantitates iisdem literis finC exprelfe, fubtrahun- 
O tur numeri praefixi, & refiduum eidem literaepra^ 

ponitur. Ut fubtraham 2a ex 55, fgribo pro refiduo 34. 

Similiter fublato & ex a^, remanet b. Item fublato x ab x, 

remanet o, feu qihil. 

11. Si quantitates diverfis literis expreflae fiierint, fub- 

traftio fit figno . Ut fubtraham aex b^ fcribo^ a. 

Similiter fublatis 2a ex 4y , refiduum erit 4/ — 2tf. 

Exempla. 
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SCHOL. InteUisenti prima Aritbmetica commmis eleme^' 
ta nulla difficuJtas ejfe ipoteft de dtiabus pracedeiitibus prth 
fojitionibus. Namfi ponatur a =» 5 , erit Jumma 4a «s 5 
■*" $ •*- S + S^ boc eft 43. ss 20 f ut in jmmo exemplo. &* 
ponatur a= 10, £f b = 4, eritjumma aa -^b=a 20-1-4,- 
Uc eft 24. , ul in Jecundo exemplo. Similiter fi pmatur 
a = 10 ^ Jubtrabenda fim 3a ex 5a, nempe 30 ex 50, 
refidmm erit 2a = 20. Tandemfi ponatur'^ =b 20 &• 
h^tS, erita, — b = 20 — 1$, boc eft 5, ut ex pri- 
rm ^ tertio JubtraSlionis exemplo habetur. 

PROPOSITIO III. 

i^uantitates Jktplices multiflicare. 

I. T^/rUltipUcatio fitperfmiplicem literarum conjun<ftio* 
XT X nem , nuUo interpofito figno. Sic ab vel ba 

(ordo 



Intbgro. ayMi Caf. I. ^ 

(ordo literarum non attenditur ) figmficat; pyodu^m a 
in h, vel b in 4; unde fi ponatur ^ sb= 5 & 6 » 6, erit 
tf^ =s 30. 

II. Quantitates multiplicandae a & ^dicufitur^^om 
& ab fa&um. Si fa%)flbus prsfixi iint numeri , hi intec 
fe multiplicentur, ut in coramuni Arithmetica, eorumque 
produ<^um prsemittatur fad;o Hterarum. Ecceexempla: 
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ac 
. b. 


2cd 


iafs 

■^cm 


abc' 


abc 


6acd 


iacfgm 



SCHOL. Multipikat^ aliquando indicatur per Crucem^ 
qumn S. Andrea vuJgo vocant. Sic & xh indicat faSium 
i in If, fiu 2^ Ceterum mm in omm tmltiplicdione fit 
mitas ad faSlorem unum , ut alter ad produSwn > erit 
produBum quarta jjrcfortionaUs , boc efi i. ^ ~r h, dh ^ 
jirmde o^Ume .ex^imitur per ab. 

PROPOSITIO IV. 

Quantitates Jimplices dvoidere, 

I. "13 Egula eft , €X dividendo dde divilorem & habe* 
J-V. bis quotum. Sic ad dividendum tf& per <», de- 

leto a ex dividendo, reftat b quotus. 

n. Si adfint coefficientes , hos feorfim divides , ut in 

vulgari Arithmetica. Sic dividendo 6ah per 3&, quotus 

ent 2<«; & — = 2^ 

a*. . 
IIL Quod fi dividendus & divifor nullam habeant li- 
teram conimunem , tunc divifio expriitttur per modum 

ftaaionjs, ut— '-» — &c. 

A 3 ScBo- 
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$ DbCalculo 

ScHOL. Divi/io dijfolvit id , quod fiUt multipJicatioik 
compqfitum , proinde dimjbr per quotientem mulUplic^us 
rejlituit ipjum dividendum. Nam multiplicato quoto b per 
div^orem a, rejiituitur dividendnm ab. Atilue binc appa" 
ret , cur in div^one deleto divijbre sx quantitate dividenda, 
' habeatur quotus. Nam auotus 6r* divijor Jimt duofaSo- 
res, quiproducunt ab, £r eUjb divijbres., remamt alterex 
faStoribusproquotOf nempe b. , 

L E M M A. 

Quantitates compkxas ad {impHciores 
exprejiones reducere. 

I. Ol quantitates iisdem Kteris notatx iiabent idem fi- 
^ gnum-i-, aut — , addantur earum coefficientes i, 
i& praeponatur fummse idem fignum. Sit reducenda ad 
fimpliciorem expreflionemquantitas x ■+■ ^ah -»- ax: -+- 2rih^ 
additis coefficientibus terminorum fmiiUum , reducitur ad 
^x + ^ab. Simiiiratione quantitasjy -*-ary ■— «i -*- ry — 
d, erit y -h ^xy — ^d. 

II. Cum vero quantitates iifdem Kteris expreflae h*- 
1)ent figna diverfa, fubducendus eft minor coefficiens" a 
majori, &refiduopr3eponendumfignummajoris. Sitquaa- 
titas /\.ac -i- bc — 5^, fubdudo -*• hc ex $hc, & praepo* 
iito ligno — quantitatis majoris , erit per redu<ftionem , 
'4ac — . 2bc. Pariter 2ax — ax •+• 4b — 3^ , erit ax+b. 

P R O P O S I T I O V. 

Quaniitates compo^tas addere. 

I 01 quantitates eifdem literis notat« habehfr idem & 
W ., gnum 
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, aut-— -, adduntur fimul, iUo eodem prsefixa 
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n. Quod fi eifdem literis notatae habent diverfa fignsy 
«ninor quantitas a majori, fubtrahitur, & refiduo apponitur 
fignum majoris. 



3a 

%a 



5h 
%b 



5^+ 3* 



a -¥■ d 
a — 4rf 



ab -^ 6ac -^^^ 
2ab + 4<«c — 3 



2a — 3^ 

CoRotj.. Manfeftufn eft ^ dd addendum ^a + ^b /irf 
Aa — ab, ttt w primo exemplo, fcribi pojfe unam quan- 
ptatem pofl alwrn, nemjpe ^a + ^b + sa — ab , ^ dein" 
de reduci per Lem. adftmpliciorem exprejjjonem ; iabebi- 
tur erdm eodem modo 5a •+■ ^b, ^ ftc de aliis. 

PROPOSITIO VI. 

Quantitates compofttas ftibtrabere. 

Quantitas fubducenda additur , mutatis fignis , quaO' 
titati, ex qua fubduci debet. Subducenda fit ex 

quantitate x -t- k c quantitas a -*- y rf -+- I , 

«rit differentia , feu refiduum x-t-b c —— a — - y-*-d 

•— , I. Similiter in exemplis, qua fequuntur, intelUgan- 
Jtur mutata f^;na in quantitate fubtrahenda, erit £»ciie ha* 
bere lefiduum 
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CoROLL. PatetJubtraSionem quantitatum compt^tanm 
degewrare in addUiaim. Nam ad Jubtrahendam ex ^a -t- 
ssb quantitatem a + ^b, mutatisjigm in a -*- ^b, «* — 

a 5b. Habetnus ergo ^a -4- ab a — ^b > qua 

per Lem. adjimfliciorem exprej/ionem redaBa dant rejiduum 

2a 3b , ut in primo exemplo. Habeat enim quis aur 

reos 100, debe/U autem alteri aureos loo -4- 50; mutatis 
Jignis injitmmajuhducenda^ hahehit Uk aureos H-ioo -^ 
100 50, hoc eji 50 aureos de are aUeno. 

PROPOSITIO VII, 

Quantitates comjplexas multiplicare. 

DUcantur finguU unius quantitatis complexae tennini in 
fingulos alterius terminos eo modo , quo fadlum eft 
in multiplicatione limplicium; qiiod commode fit incipien- 
do a finiilra & pergendo ad dexteram. 

Pro fignis luec regula obfervetur , e^dem Jigna faciunt 
+, diwr^a autenx — -. 

Multiplicanda fmt inter fe .<:^.& fi, dico fadum ei& £, 
refultans ex ^dQ& C&cD fimul additis. Nam primus ter- 
minus a quantitatis B multiplicansfmgulosterminos quantica- 

tis A^ producit C; & fecundus terminus x quantitatis 

ejufdem £ muldpUcans pariter fingulos terminos quantita- 
tis A^ produdt X), ei^o fi fiifta C & D addantur j>^r Prop. 
V. obtinebitur iadhun £. Quod &c. 



«v 



INTBGROB.OM Ca?. I. 

ExBMFL. L A a •*" h — c 



C aa-*-ab — ae 

D — gj^ — bx-i-cx 

E aa-*-ab-^ac-—ax — bx+cx 



ExBMPL. IL sa — 3&C+ I 

3<» — ■ ib 



6aa — ^abc-¥- ^a 

— 4ab +6&k— 2& 



6aa — ^abc H- 3<» — 4«fc + 6bbc-^ ib 



EXEMPL. UL X-#» tfX — 2^ + 3 

X — -itf 4- 2^ 



XX •+■ axx — 2^x +3X 
— \ax—iaax+ ab*^ la 

•4- a&x + 2<i^x — ^hb+^h 

♦ xx-i-<ixx + 3X — \ax—'\aax+ab 

-^la+iabx^ 4hb +6b 

Demonjir. Jte^norum regula. Omnis multiplicatio fit 
per numeros. Nam quantitatis per quantitatem multi- 
plicatio non eft nifi iterata ejufdem quantitatis additlo; & 
per multiplicationi^ produ^um aliud non esqprimitur, nifi 
quoties fumpta fuerit aliqua quantitas. Sic produ<5hmi 
6a, quod oritur ex 3 in 24, exprimit bis ter, feu fe- 
xies a efle fumptum; proinde ducendo 4- 2^ uiH- 3,Qp- 
tar 6a^ de quo nemini dubium eft. 

B At 
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At vero ducendo -4- m— , tv/ — m -f-^ oritur-^. 
Nam multipliGare per numerum negativum eft toUere^ 
feu negare pofitivum, ficuti multiplicare per numerum 
pofitivum eft aliquid ponere. Itaque ducendo -4- 3/? in— 2, 
ftt-:-;6^^ quia bis ter, f^ fexies negatur quantitas po- 
fitiva a. Quoderat fecundunu 

Denique »— in — dat +. Nam in hoc cafu quan- 
titas negativa per numerum pariter negativum tollitur 
& aliquid ponitur. Sicuti tollere debitum eft ipfum fol- 
vere ponemio aliquid; unde ducendo — 3^ in — 2, 
fit -+- 6a^ quia dum quantitas negativa bis ter negatur^ 
bis ter aliquid ponitun Ergo &c. 

Vel fic, — i« — rf/^t-4-. Nam multiplicando quan- 
titatem negativam per aliam negativam v. g. — 3^ x 
— 2^, iUa toties fubtrahitur^ quot funt in altera unita- 
tes. Negdtb enim fubtradlionem importat, ficuti affir- 
matio additionem. Haec autem fubtradlio cum fit fub- 
traxftio quantitatis n^tivae, fignum negativum mutari 
debet in affirmativum per Prop. vi. proindfe refiduum 
fubtraftionis (feu produ^tum multiplicationis) erit affir- 
mativiun. Sic — 3^ in — - 2b dat -#- 6ab. Nam quan- 
titas — ^a bis fubtrahi debet^ quotfcilicet funt unita- 
tes in altera quantitate negativa — 2^; & mutato figno 
negativo in affirmativum^ habetur -h 6ab multiplicatio- 
nis producftunL 

ScHOL. I. Hanc doElrinam Ji quis nunc pemtus 
Hon percipiatf parum refert^ percipiet pojiea. Intetim «/- 
tra prosrediatur. 

SCHOL« 



InTSORORVM. CaP. I. II 

ScHOL. IL MultipUcatio compofitarum iptmUtatwm 
exprimUttr quoqng aBquml o per J^nu m x, duda fapra 

fa&ores eotnpojttos Imeafic, a-+-b — cxa— x. Vel fa- 
Sfc^s ipfi includuntur parentbefi^ ut infigni eakulh commh 
do excogitavit Leibtutius^ quo Analyfta recentiores utmtvr 
nempe (a-f- b' — c) ( a — x ). SimiHter ( a-»- 1 ^ t) 
X, defignat produBum ax -f- bx — cx. 

.PROPOSITIO VIII 

Qmntimes compkxas dividere, 

HIc etiam eadem %na pomint -h^ diverfa — ^. Ne» 
que refert utrum a finlfba ^ an vero a dexteia 
inidum ducas. Operatio eodem modo peragitur ac in 
Vtt%ari Arithmetica. Exempla rem declarant Di- 
videndum eft polynomium A per polynomium B, dico> 
quotum e^ C. 

EXBMPLtTM. I. 



Ba-¥-b) A an + hu-^Ar-^hr-ha-^-h 
— an-^bn + ar -i'hr-^a—'b 



+ n 
-^r 

r 



Divido /iff per tf & poho ad dexteram in C quo- 
tum -*• », qui habetur per Prop. iv. Per hunc multi» 
plico diviforem aHrb, ejufque produdhmi an-i-hn (mu- 

B s tatift 



1 
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tatis fignis ptr IV^. vi. ) fubdaco ex dividendo A 
difit CK Deinde eodem modo per a ^vido ^— ar^ & 
ponoin C quotum — r inventum jper Projp. iv. per 
quem ipultiplicato divifore a -¥- b^ oritur producftugi — 
MTrr-br fubducertdum (mutatis fignis) ex dividendo— 
air^br & habetur o. Demimi dividendoi^ per ^^quo- 
tus eft i^ per quem. multiplico divifbrem /» 4- b, & 
produdhim a ^ b (mutatisfignis) fubtrahoex dividen- 
do, & nihil remanet. Quotus ergo C eft » — r -*- 1,* 
per qutm fi multiplicetur divifor a 'i- b^ feftituituj: di- 
videndus A 

EXEMPLUM 'II. 



DividaEidum eft pdyiionBCEiiL B per potynomium C, 
difio ^otuo» efle D«. 



C 3^ — 1> B iaa^^'* 13/1--^^— 5 








•4- 


^Ba 




Refid. 


£ -h ^ab + 

— ^b 




^S^ 


— b^ 

-*- b 




5 


Redd. 


F + 154 — 
— 15^1 + 


5 
5 







D 

-4- b 
■*- 5 



Divi* 
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Divid^do 6aa per $a oritur quotus aa ptr Prop. 
IV. quem pono in I>, & per hunc muUiplicans divifo- 
rsm C^a — i, habeo produaum Saa-^ s/n, fubducendum 
(mutatis fignis) ex dividendo; quo &&0 habetur refi- 
duum E. Divido igitur ^ab per 3<i,quotuseft ^ponen- 
dus in £^,per quem multiplkato divifore C, oriturpro- 
du<5him zab — ^, fubtralaendum (mutatis fignis) ex di- 
videndo, feu refiduo £: quo fa^, habetur refiduum 
F •♦• 1 5<i — 5 loco dividendl Divifo itaque i ^a per 3/j, 
fitquotus 5, per quem mult^licatodiviforeC, &produ- 
6to i$a — 5 fubtrafto ex refiduo F, nihil remanet 
Eft ergo quotus D2a -♦- ^ -*- 5, per quem fi multi- 
plicetur divifor C, ontur polynon^um B 

£xEMPi.vai III 

Dividenda fit quantitas A per quafltitatem B, dico 
^uotum efle C. 



B X— a) A' XXX -f- 4x — 17 

— XXX 4- 2XX 



Refid. D -*- sixx -#• 4X — 17 

— 2XX -h 4X 

Refid. E o -t- 8x — 17 

— 8x -t- 16 



C 

■XX 
■2X 

•8 



O — I 

Eft ergo quotus G xx -*- ax 4- 8 ■— «ir 

B 3 » COROL. 
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CoROLL. Sifa&a div^oue aliqmd rmaaet\ illud 
fomtur poft quotientm cumjigno'*-^ veJ — , quo ajUkittar 
ut in hoc tertio exempk — 7^3- Jupjfmendo iUi dxf^ortm^ 
utft in commum Arttmetica. 

ScHOL. T. JJberum efl Jitmere ex divijbre com- 
fofito^ quam Khuerit^ Uteram ad cUvidendum; qua tame* 
Jemel ajiimpta femper adbibetur^ nec mutarimuft. Sk 
in primo exemplo pro litera a fiimi potuiffet litera h. 
Injecundo exemplo loco ga, ajfum poterat in diviforem 
quataitas — i^fen^er etUm idem quotus obtinetur, 

ScHOL. n. Sape numeriy qui pracedunt temmos 

dividemii^ aut divijbris, impediunt^ quo minus fieri pojjjit 

div^o. Tunc div0o exprimitur per modumfra&ionis^ utji 

aab+c 
dividendaft ^sh •+• c per zz — c, erit qiiotus 

Idem fit cum dividendus £f divifor nuJlam iahent literam 

ad — ac, . dx- — dc 
(ommunemi ut . - ttem cta 

ScHOL. III. Aliquando etiam divi/io quantitatum 
eompofitarum fit includendo diviforem y dividendum pa- 
rentbefi , y inter illos apponendo duo punSia; ut (a -*- 
b): c indicat a-t-b divijum ejje per c. Similiter (aax 
— ab): (a — c) defignat polynomium flax — ab divi» 
Jum ejje per polynomium a — c, quod jiimmo LeibmtU 
ingem pariter debemus. 



PRO- 
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Integrorum. Cap. I. 15 

P R O P S I T I O IX. 

Data qmntitatis divi/dres mnes invenire. 

L "pSto numerus 150, cujus fmguli divifores quae- 
- Hd runtur. Divide illum per 2 & quotum 75 po« 
ne &b ipfo numero dividendo, ut in A^ diviforem au« 
tem 2 in B. Deinde quia totus 75 dividi non poteft 
■p&T 2 fine refiduo, divide illum per 3 & pone quo- 
tum 25 in A, diviforem autem in B. Poftea quotum 
25 (cum adaequate dividi nequeat per 3) divide per 5 
& quotum pone in /4, diviforem in B. Demum quo- 
tus 5 divifus per 5 , dat quotum i, ponenduni in A^ 
pofito divifore 5 in B. Habentur jam omnes divifores 
fimpliceg dati numeri, hoc eft 2, 3, 5, 5. 

Ut habeantur divifores compoliti, multiplica pri- 
mum diviforem 2 per fecundum 3, & poneprodudum 
6 "ad dexteram ejufdem fecundi diviforis 3. Deinde duo 
priini divifores & produdlum & multiplicentur per tertium 
oivifoiiem 5, & produ<fta 10, 15, 30 ponantur addex- 
teram ipfius diviforis 5. Demum multiplicentur per quar- 
tum diviibrem 5 (»nnes numeri jam inventi, & habebis 
25, 50, 75, 150, qui juxta ipfum ultinium diviforem 
apponuntur^ ut infira patet. £x compofitis idem nu- 
msxm bls non ponitur. 
A B 



150 

75 

«5 

5 

I 


2. 

.3. «. 
5. 10. 15. 30. 

5- «5- 50^ 75- 


150. 

IIQu%- 
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11. Quaerantur omnes divifores numeri M 120. 
Difpone, ut in fuperiori exemplo faftum eft, omnes 
divifores funpUces infra N, & quotos fub dato nume- 
ro infra M. Deinde dijc primum diviforem in fecundum 
& produdhun pone ad latus fecundi diviforis. Poftea 
duo primi divifores & produdum modo inventum du- 
cantur in tertium diviforem, & fmgula produda, unum 
pofl aliud ponantur ad latus ipfms tertii diviforis^ & 
fic deinceps operando inveniuntur omnes dati numeri 
divifores^ ut infra apparet 



M 


N 


isio 


2. 


60 


fl. 4. 


30 


«. 8. 


15 


3. 6. is. 24. 


5 


5. 10. 20. 40. 15. 30. 60. liO. 


I 





III Sit quantitas aahcd, cujus omnes divifores qtia^ 
runtur. Inveniantur primo omnes divifores fimplices a^ 
a^ b, Cy dy qui ponantur in£ra B, finguli autem quoti 
infi:a A. Deinde ducendo diviforem primum in fecun* 
dum, habetnr produdum j^, quod ponitur ad latus fe- 
cundi diviforis a. Similiter ducendo tertium diviforem h 
in omnes quantitates fupra exiftentes > habentur produdhi 
ah, & aah, qux fcribuntur ad latus ipfius diviforis ^, & 
fic deinceps profequendo liabentur omQes divifores qus&> 
fiti, ut infra. 



1 





IsTE^KoKtJhi. Cap. I 


A 


]s 


aakd 


a. . 


4bcd 


a, aa. 


bcd 


b. ab. aab. 


cd 


c. ac. aac. bc, abc. aabc. 


d 


d. ad. aad. bd. abd.[ aabd. 


■'1 


acd, aacd. bcd. akd: adbcd. 



»7 



dc. 



IV. Quaruntur onines diviforeg quandtatis ^abb^^ac. 
Dividatur primo per 2 , deinde divifo quoto <?W— atftf 
per a^ remanet quotus indivifibilis:^^'>— 2c. Sunt ergo- 
divifores primi •«,/», 9t bb*^2c.;. quibus multiplicads 
nrdind iam fbDrft eXDlic^to .' faabentur omnes divifbres. 



divifores primi •«,/», 8t bb*^2c. , quibus multiplicads 
lUpra expiicatpy faabentur omnes divifores. 



ordine ]zsa. 
fiaUcet 



^abb-^^^ac 

abh^Aoc 

bb*- Qc. 



<a, ta. '.' 
hb^^c. abb' 



•4c abb-^2ac. 
zabb-^4ae. 



CoROLi^. Hin^patet , ^mtunt indivj/ibSemy .ut in hoc 
tertio exmplo bb— sc, reponi dehere inter divifores., Nam 
qualihet ^antitas juim^t divifor eji. UnUds quoque primus^ 
mnium divifir ititeUigitur, , .* 

ScHOL. I. Divifirihus primiSf ut fi/pratnventis^ fi 
^ulos hinos, tetnos^, qiuitemos &*c. interfi ducas^ ha* 
hebis cum NeTPtom omes divi/bres cmpfitos. Sicmant' 
ri 6o. divfires primifiht per hanc Prop. ^. a. 3. 5. Ex 
hinis con^ofitifunt 4. 6. 10. 15; ex temis 12. 20. 30; 
ex quaternis 60, qw omnes cot^ciunt Jitmmam divifo* 
rum iz, 

SCHOI^ 
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ScHOL. IL Quod Ji inquiratur tantumjumma divifo- 
mn dati numeri ex gr. quot divijbres babeat numsrus 60, 
mclujb quoqw divijbre i ; inventis diviforikus primis^ ia 
fipra^ fub Jingulis eorum poidtur 2^ffint inaquales : fA 
hinis aqualibus penitur 3i Jub 'ierms aqualSrus ^^ ^ fa 
deinceps^ mum^uf produ&um dat fummam ommip dm- 
Jorum, Prima divijori i nikH Jj^Jcribitur ^ quia i.fti rr* 
liquas quantitates duSfa mbil novi prodncit. 

Divifires prim numeri 60 Jimt s. 2. 3. 5 
Pone Juh iUis numeros^ nempt %>i2X2 

^uorum ■produSium 12 ddtjkmmam qu4^tam , . Sirmliter 
primi dsvyarcsmrnsri. 23 10 faia. . '2^3.5.7.11. 
Suh.JinguUsi, quiajmtinatpiales^ p»02, 2x2x2x2x2 
quorum produBum 32 datfimmam omnium divjfbrurn »u- 
meri 2310. Ratio ejiy quia ubi vJures Junt quamitates di- 
verfx^ Ji duni ( om^a 1 ) interfe 'ducantiir^ %i^emar qua- 
■ tuor divifires, in quihus comprebmditur: i, reJiqka vero 
continuo duplkantipfam dkiifirumjiimmam . Sit^prvduBum 
abc, cujus div^resprimifitnt i.a.b.c. SubfirihefinguUs 
i^omiffb divifire primo 1) numerum 2 ^ eorum produBum 
2x2x2 =3 ddt numerum omnium dik)ifbr.ttrn' Nam du' 
fifo axb funt '^natuor divifiret, 'nempe" 1 ,a.b: ab, ^' 
deinde dupVicmhr pir quantitatem c in Jrngnlos duBam^ 
'Sf jinnt S-ifi^ft c. ac. bc. abc. 

Quod ./? produBum Jit ^bc , cujus primi tUvt/bres Junt 
I . a.a.. b. c, divifirmnfamma^ erU 12, boc eji 3x1^x2 
«=s 12, ut in.prmo^ exemplo* Nam quanthatesjimiies a, ^ 
inter .Je .du^a^i non. qnatuor^ fid tres duutaxat div^res 
^fficiuni^f nanpe i , a^ aa, qui duplicatiper b fiunt 6^ ^ 
iterumduplicatiper cfiunt 13. 



) : .' . I 
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C A P U T IL 

De Calculo fra&orim. 

OMnia fere peraguntur ut in communi Arithmetica . 
Ne qua tamen tyroni difficultas in hoc.calculi ge- 
nere fuboriatur, !qua .pr«cipua funt, & ad prafentem 
uTum magis fadunt, breviter illuflrabimus ; adje^a in 
fine appendice de Calculo Decimali. • 

A X I O M A T A. 

I. TNtegra quantitas in fiadtionem degraieft*, fi loco 

JL - (ih a-^b 

denominatoris ponatiH* unkas ,. ut~-» - — &c. 

s. Integrum in fira^onem dati denominatoris conver* 

titur, fi maltiplicetur per denominatorem datum, & pro- 

dU^o fttpponaturipfiemet denominator, ut fi /iieducenda 

ah 
fit adfi^a^nem d^coniilatotis '^v' &it-r' Item xSi redu- 

cenda fit ad firadionem dati denominatoris ^-4-^, ^rit 
ax-*-hx ' 

a-¥h . •. 

3. Multiplicatis, aut divifia per e&ndem quantitatem 
tam numeratore, quam denonunatore fira^onis, firadio 

A ac a 

valorem non mutat Sic multipUcando "r per ^* ^* IT ~ ^ "^ 

,. , , ^^ , - * - ax+bx .. .^ . 
Item diyidendor-pcr ^, fit — i &^ — —7 fi^<"Vivi,pfer« 

+&, fit — 

" C 2' * 4. Ut 
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4. Ut multiplicetur fraftio pd: fuum denominatorem, 

iatis eft delere ipfum-denominatorem. Sic ad multiplican» 

ax ■ bc 
dum — per c , latis eft fcribere ax. Similiter j multi- 

a 
plicatum per<i — &eritk; & — irultipUcatum per 2X 

erit ai nam = a wr 3. Axiotna.. 

, JP R O P S I T I O I. 

Megrum cum fra^^ne ad unamfra&ionm 
nducere. 



Sit 



quantitaa tfpf» — reducenda ad unam frai^nem. 

Multiplicetur:quantit»!.i^^:a, 4 p^r d«nonunatorem fra- 

an-^bc 
Aiools «, fiet fb^ quiefita, ^^— — « Eadem ration? 

aa aa-—bc 

^, erit • Ratio patet ex 2. Aydom. 

P R O P b S I t I O II. 

Fra&iones adJmpUciorem exprejjionem reducere. 



Sfe- ■ - "^ 



* fraAip ,=-r— redijcenda ad fimplidorem. Divida- 

tur tam numerator, quam denominator per diviforem 
communem , nempe per a ; quoti hinc inde orti dant 

' . fia- 






\ Fractorum, : C AP. IL «t. 

jfraftidnem JGmpliciorem & priori «qualem per 3, Axima 

- ,. ah ■ ■ . 2ahc \ ih •■ 

fcilicet — • Eadem ratione —-^ erit —7 • 

II. Quod fi comqyinis divifor non ita facile in oculos 
incurrat, ut ui quantitatibus vaide oompofitls contingeie 
folet; tunc inveniantur ^er Prop. i%, C<ip. i<»QmnQJ tam 
numieratoris, quamdenominatorjsdiYifQres,e.x quibus iUe 
pro communi divifore feligatur, qui fuerit numejifatQri ^ 

denominatori communis. SitfiidHo reducenda tt-» 

. aa^^bb 

omnes quidem numeratoris divifores funt a^ c, <^-*-i'; 

denominatoris autem funt a — b & 4-*-^. Divifor ergo 

utrique^^ Qommunis a-irh eft divifor c^u9fitu$« por qw^ 

aac "+• abc 

' dividendo ytrumque teraynum dat« fradHonis 77-« 

aa-^hh 

ac aac—^aa^ aa 

^t~—y' Eadepi ratione ^^^ jj fitr^^» ^ividendQ per 

f— rf diviforem. communetn inventum ut fyjjra fer Vro- 
fof. IX. Cap. I. 

ScHOL. AHas reguJas imemndi divijorgm aommtmenif 
ntpote diffidlmes ^ aferre^ im putamus ejje hy^us hci 

p Ri o p o s I T I Q ni 

FVaSHom^ ad eatfSentdmmttatidnem. r€i^eet€. ■ 

0< ^' " ■• ' a P" ' ' ' ''. •• -'» 

X Olnt dua $?a<ftioiiei ieducend« "t" & "T • DC^tur 

duo termini firaAionis primse in denomiijatorem alterius» 

C 3 nempe 
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a c 

nempe y^^* ^ ^^^ termini fraAionis fecundjc -j ^ ^ 

denominatorem primx , feu (quod idemeft) multiplicen- 

• ad ch 
turpercrucem, ut numeri fn&l; fient T7&-7jejufdem 

nominis & aequales prioribus ex 3. Axiom. 

II. Sint reducendae plures; ducantur ambo termini cu- 
jufque fraAionis in produ<5tum , quod ex ceterarum fra- 
dionum denonumttoribusrefultat, fient fra^iones quxfits 

Sint -r » "7 ' "7^ ^^ taminos primje -r-'m df^ deinde 

c e 

terminos fecund* -j-inhf^ item terminos terti»'-? in W 

adf chf ehd 
habelns TJf*TTf*I7f' Ratio fequitur ex eod. 3. Axim- 

CoROL. ^uando denominator unius fia8iom exaSe 
dividit denomnaiiorem alterius fiaSiionis ^ tunc iHafiaEtio- 
nes^ ad idem nmen fatis commode reducuntur multipli- 
eando per illum quotum numeratorem ^ denormnatorem ' 
fiaRUmi ilHus^ cujits denominator fuit didfor. Sint 

reducenda —7 6f — quia denominator c dividit exaSe 
cd c 

denminatorem od , -mukipHcd per quotum d utrumque ter- 

ef ab ' edf 

rmum fiaBioms-—i fif fiunt ^ fir* — r ^ufdm nominis. 

Vt fi reducewUfint 4 fi^ | , quia 4 dividit exaSfe 8,-ww/^ 
flicando per- quotum 2 terrmmm vtrumque fraBionis ■?, 
mmt i &* i ejufdm nmitds^ utpatet. 

PRO- 



Fractorum. Cap. II. f3 

P R O P O S I T I IV. 

Additio ^ Juhtra&io fra&iomm. 



I. x\.Ddend« funt fra^iones — &— ,funiinaerit ■ 

• '.*»••. c 

ad cf 
Eadem ratione — i^^^l ^^^ additae confidunt fum- 

ad-hcf 

' ' s c - 

Si fuerint diverfe denominationis, ut-r-&3-; redu- 

_ ^ ^ a cb ■ 

cantur ad eandem per Prop. 1 1 1. fient Tj & Ij» earumque 

fumma . . ♦ 
bd 

IL Quod fi addenda fmt integra cum fradlis a-t — 



• * 



ac 



& J — :-r-, addi poffunt integra integris a+b^ & fra^tio- 

nes fradtiombus — & — -7 ( qu« prius ad eandem de» 

nominationem reducendse funt per ?r6p. iii. ) eritque 

abb — acc 

fumma quafita /j+t-^- — r •" 

tc 

Ul. Vel poifunt int^a ad fra<^nem fibi annexamre» 

_ ac-irdb bb — ac _ 

iadper rrop. i. nempe ^ — 7 — , qu« redaot 

ad 



1 
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ad eandeih denommationem per Prop. 1 1 1. erant — r — 

hbc — aec ^ abc -h abb -h bbc — acc 
& - — r — , earumque fumnu 7 ■ — • 

a c 
rV. Si vero fubtrahenda fit T^x-v-, differentia erit 

— r— • Si fint diverfie denominationis, femper ad ean- 



9 



a C 

dem piius redud debent Sic ut -r-ex -^ fubtrahi poffit 

r^udutitur ad eandem denominationem ferPropoll xii. 

1.«. . « ^c — ad 
cntque differentiii quaefita — tj— • 

V. Quodfiexint^a quantitatexfubduddebeatfra^io 

aa — db 

— —-r-; redufta prius x ad fiadionem ejufdem denomi- 

, , ax-*-bx 
nitori^per %.Axima^ habetur r-, ex qua fubdu- 

^ 'tM ^ah . ., ax-hbx-^ a a -h ab - 

Cta — --r-, entrefiduum r • Sunili- 

ct 
ter.fi fubtrahcndafit^H - , , ex tf+fc, redada prima 

quantitate ad unam fiadtionem per Propof. 1. & altera ad 

fradlionem ejufd^ nominis cum prima per Axioma ^. erit 

ab-had—ce cc 

vefiduum — — 7 — ^ — ^jhocefttf — 7 — -rper prop.yni. 

». I. - 

SCHO- 



FRACTORtTM. CaP.U. «5 

ScHOL. Cum numerator fraSiims pluribus cmjiat ter- 

minis, juvat aliqiiando fra^ionem illam in plures dividere. 

^. ab— cd+dd . ab —cd" -*-dd 

Stc ; — dtvtdi mteft tn r» — r» r- 

a — b "^ a — b a — b a — b. 

Hocautemprafertimfit^ uhi aliqui urmvi mmeratoris Jitnt 

per demmnatorem divyibUes, alii vero non. Sit ejtim 

aa — sab — bb •,. ..^ . aa — bb ej — jab 

?—, — : — » dtvtdatur tn ?— cT — ~f quta 

' a+b a-hb a+b ^ • 

vero vr~~* — ^ P^*^ Prop.viii. Cap.i. eritfroBio 

propofitaa. — b— -~- * 

P R O P O S I T I O V. 

FYa&iom mltipUcare. • 

I. ^^ot muhiplicandx du» iradUones 7^1* ducantur 

inter fe numeratores, & denominatores pariter inter fe, 

ac • a~—-b 

fiet produAum qujefitum j-: Eadem ratione jfradlio —■ — 

^^ / Mb—abb • ^ 

multiplicata per — producit ' 

X cx 

a 
II. Si multipUcanda fit fra<ftio r per integrumf,latis eft 

numeratorem in integrum ducere, eritque produAum. ,- 

Nam integro fupponi^ur unitas, & lUud ad &adlionem efle 

redadum, nempe - ver i.Axiom. 



i 
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III. Vel dividatur (fiquidem exafte fieri poflit) de* 
nonunator fi:a<fti per integrum, habebitur produdhm 

a A 

Sit -r multiplicanda per c , divido hc per f, quotus r dat 

hc ac A 

produftumqujBfitum;iiam7-saT, ut patet Item fit 

multiplicahda '^ "~^. per c — i,divido ac — ai per e — d^ 
■ ac-r-ad ^ — f^ 

quotus «ft tf, &prodttftum erit . 

4tf CC 

rV. Si ducenda fit <»-*- -r- in & — -j, reducantur integra 
• ^ ^* . ^-haa 

ad fraftiones fibi annexas jj^r JVopojC i. henipe — r — & 

p. 

■^±=E^ eritque eanim produdum ^t^^^HfF hoc 

eft abbd-h-aabd^abcc-^aacc ^ ' att aace 

r; feu ab-haa 3 rr 

bd d hd 

per SchoL Prop:prac, 

• V. Fieri «tiam poteft multipljcatio non redudlis integris 

in fraftos, ducendo a xb & habetur <rf», tum ~ x t, & ori- 

a^ p a-haa * 

tur -7- &c — 

b b 

b — cc 
1 



ah^ acib — m — aacc 
h T IT 



^■*-'^'*-f^~f^,utfupra. 

d . hd CoRoLL. 



Fractorum. Cap. II. v^ 

CoKoi^i,^ fra&io nmltipUcetur per Juum dmminiUo- 

rem^ produ&um eji ipfius mmerator^ Sic — •- xa-+-b 
dat aa per 4. Axioma. *"** ^ 

ax 
ScHOL. FaBum ex integro in Jra&um^ *^ IT» ^^^^ 
a 2ac 2 

ont«r exr xx; w/ — , qmd oritur ex -xac, exprim 

etiam poteftfeorjim boc paSio r x 6f ; ac, quod notetur.. 

" 3 

PROPOSITIO VL 

FYa&ones dividere. 

!• LJ ^ dividatur 7 per 7 . elifo communi denominatore ». 

^^ ^ ^ laah 
divide <» per c , erit quotus - . Eadan ratione divifi> 

per-^, quotus erit ^. Namin divifione firadtionum: 

«nnia fiunt, ut in multiplicatione, inverfo tamen denomi- 

natore nunutis dividentis ; proinde divldendo 7 p^r 7% 

inverfo divifore, fadaque multipUcatione, quam docuimus 

in prac. Frop.^ erit quotus -r = - » ut in primo exempto.. 

II. Si denominatores diverfi fuerint, eft ead^ omnino> 

Kgttia. Sic T divila per n dat quotum — . Pari ratJone' 

a—b.. .. ^ n^ J^ a^i—ah^^ 
7— -j divua per - dat quotum -, 

D a XlXSi 
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III. Si fraak) j dividenda fit per inte^im c, divide 
(fi fieri poteft, ut iahoc exemplo) numeratorem ac per c, 

quotus quaefitus erit r . Similiter 7- dividenda fit 

per d — c, divido ^ii — cd per ipfum tf — c, unde habetur 
//, & quotus qiiaefitus erit -^jr . 

IV. Vel fi numerator fraftionis dividendae di\TitbiBs 

non eft, toultiplicetur denominator ejusdem firaftionis per 

ac 
integrum Sit — dividenda per i, quia ac non eft divifi- 

bilis per rf, multiplico per ipfum d denominatorem, & ha- 

betur quotus quaefituST-:. Eadem ratione r diviia 

per a+h^ dat quotum 77, multiplicando fcilicet 

a — bxa-*-k Ratio patet , fi divifbri integro fuppofita 

intelligatur unitas, nempe — — per i. Axiom. quo inverfo, 

fit multiplicatio, & produdtur quotus, ut fupra. 

V. Si dividi oporteat <«-*—- per b j, reducantur 

integri ad fra6tos fibi adhserentes per Vroi^of. i. deinde 

ah-haa ,. ., bdr—cc . , . .v 

— r — dividatur per — 3 — , mvertendo diviforem, & 

multiplicando modo fupra explic^,erit quotus rr-. — ^ 

SCHOU 



Fractorvm. Cap.IL «9 

ScHOL. Si*fraeiiones dividenda Jint valde empofita^ 
juvabj^ad majorem facilitatem eas^ anteqiiam JiaP div^o;f> 
ad ternmws pnjjliciores reducere per Prop.ii. hujilis.' 

p R o p o s I T I o vn. 

Pjlynmium cum fra&iomhis dividere.' 

L C it polynomium A cum fracflionibus fibi annexis, quod 
^ dividendum fit per polynomium B pariter cum 
jfra^^ionibus, dico quotientem eile (^= 3 a: — ^a. 

A \axx — \hxx+%ahx — ^aax-^ ^^ahx — \aah 
o o o o o o 

B, -5- dX — lix-hfli — - > -' '.; 

Nam dividendo 3<jy>: per -y/jx,quotus erit l^xrjp??' 
Propofprac. quem pono in ^, & Ibtiin deletur laxx 
fupponendo illi zerum. Per quotum inveJntnm multi- 
plico diviforis B refiduum, hoc e&^—^lbx-^-ab; & pri- 
mo quidem — |^xx|x= — Ate=-^l-to, quod 
(mutato figno) fubtrahitur ex — j^xx,cui prolndefup- 
pono zerum. Deinde ^xxabs=\ abxt^ quod pariter fub- 
trahitor ex \abk^ fuppoiitozero.' > \: - '.'- i---^'- 



^ • f / > ■,•• • -•.---» •rl ■•'•;• 



D 3 Rurius 
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Rurfus per eundem diviforem iax divido — \aax^ 
quotus erit— i a per Prop. prac. quem pono in (> ;«Bc fta- 
tim ddeto — J- aax per zerum iHifuppofitum, multiplieo 
per ipfum quotum refiduum diviforis U, eritque primo — 
i ax — l bxssz^i^abx^fecundo — iaxabss — 4 aab;qux 
fada, mutatis fignis, fubtrahuntur ex dividerido, fuppo- 
nendo iiU zerum,. & nihil remanet ; proinde habetur quo- 

tus Q' X asB ^per Prop.iii. ^ iv.hujus. 

II. Sit dividendum polynomium Cper polynomium D, 
dico quotum efle ^= 5 x*—- 



X* axx XX ax. 1 

C 1 — cx-i-h 

6b lib ■ ic ¥ ' Z 



-. XX ax 
T> — r^ — 7 — C 

ib 40 

%j3 XXX XX 

Nam dividendo g^- (hoc eft -gr-) pcr -r-, quotus erit 

I x' 

fer Pr&p.prac. - x, quem pono in ^, & ftatim deleto -^ 

(apponendo illi zerum) multiplico refiduum diviforis D, 

nempe 



F R A C T O R U M. CaP. n. 31 

<«* ■ . , ax ,axx t, ;, • ' 

nempeH — c, entque | >: x -7 — — r^ixx — cs= 

^fCX, quae fafta fubtraho ex dividendo, fupponendo 

«rum. ■ . . . • 

XX XX 

Rurfus per eundem divifopem -rr- di\ddo — — , ^ 
iwittir quotus , quem poho in ^; & deleto : 

(fuppofito illi zero) multiplico per ipfum quotumrefi- 

- .. .f. . ax p ■! r IX <ix b %ax 

duum djvifons -rr — c, & duo fecta —x — - == 

j, 4«» • ' '^" 4* c 4c .. 

& — cx =+^ fubtralio ex dividendq,. cumque njhij 

^ /r. I b cx—^ib 
remaneat, patet quotum elTe - x = pr 

Prop.iii. &> iv.hujus. ^ \ -3*^ 

ScHOL. Pro plemori lujusfecundi exempH.^ fequentis' 
Propof. inteUigeMia fciant tyrones x-,velx^^x* &.e. idem 
ejfe acxx^ vel xxx, xxxx ^c. boc eft quantitatem x ele-^ 
vMam ad quadratum , ad cubum^ quadrato quadratum ^c. 
frout infra explicabitur Cap. iii. A; compendii caufd pro 
xx.^xxx^fcrUnturx-9X^&^c. 

.•.'■' "...' '• ,j 

p R o p o s I T I o vm. . 



Fahrem fra&ionis^ cujus Jemnmator, efi termm 

cdmpojttus, per infimtos terminos defigndre. 



ir\ivifa fit quantitas aa — bb+c^i a+b^ quotos erit 

I. e . - 1--- -/T r„A.. „^y 

Propof 



a — i», & remanet c, hoc eft fi:adio — -r per 
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Propof. iTJ. Cap.r. cujus firaftionis valor per infinitos ter- 
minos defignari poteii hoc paAo. 

' Dividatiir c per a, erit quotus - per Prop. vi. i«;ttr, 
quem duc in diviforqn a-h b,& fadtum feu ch — 

per ScboLPropof. lY. bujus fubtrahe (mutatis fignis) ex di- 

bc 
videndo c, refiduum erit— —per Prop.iv. bujus. 

• bc 
Deinde hoc refiduum di^rtde per eundem divifo- 

bc '^ 
rem d, quotus erit «er Prop. vi. bujus. quem duc in 

:,. -r f. ^,^ Jc-^bbc\ bc bbc 

diviforem a-*-b, & tiftum , feu — 

aa ^ a ffcoa 

fubtrahe (mutatis fignis) ex dividendi refiduo — ~»re* 
bbc a 

ttOBSt-i •- - 

aa 

m 

hhr 

Rurfus hoc tefiduum dividatur per /i >' & quotus -j- 

j * •- . t .. /• A- abbc+b^c ^ bbc b^c 

ducatur m a-t-b, ent feftum , feu h-- 

/»3 * f,!,^ aa a^ 

fubtrahendum (mutatis fignis) ex refiduo h , & rdin- 

b^c *** 

^itur.—' — , & fic deinceps. 



Unde 



Fractorum. Cap. IL 33 

tJnde apparet ratio divifionem continuandi per infini- 

tos terminos, qui funt proportionales, & feriem Geome- 

«ricamconftituunt, nempe 

c hc b-c h^e c 
-^ — ^^ _, 

& a- a^ a* a-i-b 

. C0ROLL.L Si Jiat i= 2 ^hssi^ £5*0=1, itaut 

— ^ss— -^ — sssj, &* bi valares Jubfiiittontur ia ter" 

nrnis Jeriei jam nrnenUs , aut JraBio ^^~f eodem pa£f§ 

c 
divHatur , quo divifa fwt fraSio "pJTb" *"**"' fi^ 
Geometrica ^ — i + y — tV "*• tt ^f* Similiter Ji Jiat 

feries |— 4 •♦•■rf— -«t^s^t ^^' Qua quidemferies 
terminormn Geometrice ckcrejcentium^ut patet, exfrime^ 
re valent 'Ouotum quam proxime verum datafracliomSf 
modo taUsfraBioms numeratorfit umtas, 

CoROLL, IL SeriesfraBiomm\ hujujhodi continuo de" 
erefcentium , qua ad verum valorem femper magis acce^^ 
dunt^ dicuntur convergentes. Quodji termini conttnuo 
crfjcant^ tunc a vero valore continuo recedunt^ ac diver» 
gentes apjpellantur. Utjiponatur assi, bsB2,^c=i, 

c I 

^^ ^ a+b~ i^* ^^ fi^^^ d^ergens 1—2 + 4—8 

• . !-••.'.• ;■ 

'*' 16 fipc» qu£ a valore fraBionis —— as^tantd magis 

I -I- a , 

recedit^ quanto magis conthmatur^ ut rem cot^deranti 

pata, . • • >- ..-..--..._. 
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Sc HOL. I. Haitc doffrinam^ quam tanqnam inntilem 
Cruzas injua Algebra Cap. xiv. num. 40. taxavit^ plu- 
rimi fecerunt Cl Viri Leibnitius ('), Jac.Bemullus(*), 
Guido Grandus ('), Wolfius, C) & alii. 

Sc H o L. II. Cum firdiiones Decimales in omnifere Mor- 
tbeji, magtU Jtnt ujiis ^ eafque nobis in- approximatione ra- 
dicnm Cap. xi. adbihere mensjit, brevem de illis noUtiam 
hfequenti Appendicejubjicimus. 

A P PEN D IX 

De jra&mibus Defimlibus, 

D E F I N I T i O I. 

FRadiones Decimales funt illa , quarum^eaominato- 
res in radone decupla ab unitate incipiente , progre- 
diuntur, nemp6 i.. 16. loo.. loop.ioooo &c 

Supponaturmenfuraaliqua, utpes, virga, libra, vel 
refta linea divifa in 10. aequales partes, fingulae deinde h« 
.partes in alias 10 partes, atque hx fmgulse rurfus in alias 
decem, & fic deinc6|)S, quantum quifque velit: oriuntur 
ex hac divifione partes decim», centefmiae, millefimx, 
centefim% millefimx &c. quse vOcantur etiam prima, fe- 
cunda, tertia^quarta &^c. iifque diftinguendis apponun- 
tur viigulae , integris autem cifira o. Sic firadlio decima- 



If III IV 



lis, "5. '8 <^ 4 2 fignificat quinque integra, ofto pri- 
mas, fex fecundas, quatuor tertias, duas quartas. Sed 
fiitis eft viiguiam ultimam apponere, & integra pundo di- 

, • , , . ftiih 

f I III Mi » . 

(ff) Ad« Erudit. Lipf. An. i6Sa. ft x^ftj. {h) De Str. iniiait; p, la, 2#7« - 



Dbcimali Appen. 3$ 



IV 



ftinguere, ut 5. 8 <5 4 3. Qu¥ quideni fracHiio idem valet 
ac 5«i- A -♦ Tr-jf H- WtTT^ + T- T-sr feu 4-|i4|. At como- 
di gratia decimales fbribuntur inftar integrorum; omiflb 



IT 



denomiflatore, modo fupra explicato, nempe $.$6 4.2. 

CoROL. I. hm fequitur^ virgidiuillas ^ fioe ajpices^. 
simaJes^ qui numeris af^omntur^ eje hco depormnatorum;. 

ut in decimatt 5. 8 6 4, apex unus importd denomina- 
torem 10, duoapices denominatorem' 100 ^tres denominoi' 
torem 1000 ^c. boc ejl^^ ^^ r^%p. , . , 

CoROL. II. Hinc facile decimaJes ad eandem denoim- 
nationem reducutAur, addendo tot zeros virguJis deciimJi- 

bns afeSios^ quot opus fuerit^ut fi decimaJis 3. 5 redu" 
tenda Jit ad Jecwidas^ ad tertiasveJ guartas i^c. fcribh 

tur 3. 50, 3. 500, 3. 5000. VaJor enm non mutatut^ 

I n n III . . " ^ 1 

iMm-5=5o, ^sss^o^c. utjuJii % funt affes 50. 

CoROL. IIL Si integro cifra quotcunque cum vifgit' 

iijt 

Us addantur^ ejus valor idem manet^ utjt ad 3 addAS qpo^ 

III •••••-.•. 1:- . 

ut fit ^. 000 , non mutatur integri vaJor. ' S^rAjknit 
etiim^ ut frius^ tres unitates^ non autem uvitates 3000; 
nam 4114 = 3- • ' '' ' 

Sc HoL. Ubi. , mJJuin pr^^edS^ . Mttegtm i^uiin decima* 
libus y% , T%i- , ^Vtj tunc Joco integn jponitur zerus^ nenh 
feo.8, 0.24,^ 0.725, qua <!UfUYoak»t jpraced&ttibus i%9 

&«■•■ ' '■ • • ■■" DE- • 



3^ Dx Calculo 

D E F I N I T I O II. 

FRaftionum dedmalium notse dicuntur elTe ejufdem or- 
dinis, feugradus, quarum iidem funt denominato- 
res, vel iidem apices, Skindecimalibus 0.5679, & 0.045 
not3e^&4, item ^i&j dieuritur ejufdon gradus, quia 
utrique refpondet idem dehominator , fcilicet ,1-5 & -,4^ ^ 
item TTTw-iy & TST5-S • Nam utrique refpondet kiem apex, 
qui ftat looo denominatoris j^er Corol. i. 

. D E F I N I T I O IIL 

PRogreffio dednaBs interruptadicitur, cum habentur 
v.g.-partes millefimx, fedpartes decims, aut c^- 

t^fims nttUae funt ■; ' ut 4* 3 5 , ubi partes centefuns , & 
liulleiimx defunt, qux quidem cifris interpofitis fupplen- 
tur: fic eadem dedmalis , interpolitis duabus dfds, «rit 

JY nv V 

4,21005. Similiter 3. 5 7 , fiet 3. 05007. Eadem ratione 
ii< 

y^ss fcribitur 0.005, & 3 -i- t-cV^ fcribitur 3.0045. 

Semper enim valor eft idem, ut in CoroH. 8.69^3. fiiit 

explicatum. 

PROPOSITIOI. 

Decimalcs addere. &* Jubtrabere. 

FRadiones dedmaks addendse^ vel fubtrahendac fic dii* 
ponantur, ut nots dedmales ejufdem gradus fibi mu- 
ttto refpondeant fer DeJiiL a.; & fiprogrefliofit inter- 

rupta. 



Decimali Appbk. 



8r 



rupta, ut in fecundoexemplo fequenti , fuppleatitur lo» 
ca vacua per Defn. 5. deinde addkio & fubtradio fiant, ut 
tn communi Arithmetica additio & fubtradio integrorum. 

Additionis £xbmpi.a. 



III 



A 3.a45 



It 



B 7-39 



XII 



C 10.635 



, t(II - • Itt 

5.a7=5ao7 



I II 



II 



6.45 = ^.45 



III 



Summa 11.657 



CoRoLL. Patetratio ex diffis' namjt decimalesA^ 
B fant ejuJUem denominatioms per CoroU. ?. erunt, per 
CoroU. 1.^=4144 &^B=-?|^-|,yr«mfe A+B=K44 



SUBTRACTIONIJS EXBMPLA. 



iit 



A 4-57« 

II 

B T.S9 

III 
C 3.282 



IIII IIX 

7.42=7-402 

li tii iiE 

3 5=o.c35 

Ilt 

differentia7.36 7 



CoROLL. Ratio ejf eadem ae adtUtionis, Namji decir 
males A^fB ^ eandem denominationem reducdntur per 
CorolL a. eruntper CoroU. i. A « -?44l 6f B =r 1441 

III 

tew A^B« 4444 — 4444 = 1144 =C 3. a82i>er 
De/?». I. 

£ 3 SchoXm* 
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SCHOL. Vt ex itOegris decimaks Jubtrabi fojjmt^ ad^ 

. iuntur integro tot zeri^ quot Jiint apices decimalis Juhtra' 

lenda, Sic ad Jubtrabendum ex 8 integris tres cente/t' 

II xt 

mas^ boc ejl o. 03 , adduntur ad 8 duo zeri ^ utfat 8.00 
II 

tritque rejlduum 7. 97, ut fotet, 

P R P O S I T I O II. 

DecimaUs multipUcare, 

FRaAlones decimales multlplicantur ut integra in com- 
' muni Arithmetica , nuUa habita ratione vii^Iarum 
dedmalium. Sed ad diAinguendas in produdo partes de 
dmalesgpib integris, adduntur fimul apices utriufque fa- 
ftoris;Tumma enim dat numerum notarum decimalium, 
qu£ numerari debent in produAo> indpiendo a dexten 

Mftram verfus. 

-■ • 

£ X B M P L A. 



I. 4.05 

I 

3.a 



IXI 

11. 0,745 

II 

42 



810 
>i a I 5 

I 2.9 6 o I 



1490 
2980 



0.31390 



m. 0.000356 



IV 



0.0048 



2848 

1424.. 



0.0000017088 

CO ROLt. 
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CoROLL. T. OperaniimodusexdBisfacikdemnftra- 

II X 

tur. Nam irt frvm exemplo 4.05 = f || ^' 3. 2 = 41 y^»' 
Defin. I. Excommum autem Aritbmetica 41 x 4-§l =* '-nyTjV 

til • r 

5=» 12. 960 jperDtfia. i. &|Corom i., ^woi ejl eiufdem 
■ exempU primi produ6fum. 

CoRoLL. II. Patet etiam ex pfimo exemplo tres tan- 
tum notas decimales in f(^o ahfiinii , qma ex fa&orihus 
labentur ■ apices tres. Jn reliqws exempHs quia fa&ores 
flures apiees continent ^ quam produSium notas, ideo ad 
comvlendum numerum apicum aqualem , tot adduntur ad 
Jimltram zeri^ quot dejiint in faSfo nota decimales; unus 
praterea zerus addiltur cumjmnSlo ad locum integrorum 
ifldicandum. 

Cqroll. m. Quodji in aherutro faBore progrejjio 

IIIK 

decmalis /it interrupa ^ ut Ji muJtipJicari oporteat 4 $ 

if 
per 5. 2, primo progrefjio interpofitis zeris fiat integraper 

mi • III II - ' li 

Defin. 3., boc eft fiat 4 5 =405, £^ 3. ;>== 3. o 2, 

III . II- 
deinde multipJicando 40*5 x 3., 02 habetur produSium 

V 

I» 1 4 3 i o. 

ScHOL. SifoBorum unus fit mmerus integer Jine uJio 
ffhi decimaJi aanexo^.in produ^o tmmierantur tot mta^ 
^ot apces continet ^teriusfaSf^ris- uJtima notordextrorfits. 



PRO 
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PROPOSITIO III. 
DecimaJes dhidere. 

Flat divifio , ut in integrb fieri folet; utque notae de- 
cimales in qnoto diftinguantur, fubtrahe numerum 
apicum, quos habef divifor, a numero apicum, quos ha- 
biet dividendum, refiduum dabit numerum notarum de* 
cimalium, qus numerari debent in quoto a dextera fini* 
Aram verfus. Si quoti figurspaudores fmty addantur d* 
fi^e, utih III. exempla 
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Decimah Ai^PEsr. ^i 

CoRqLi.. OjarauU ratia elara efl. Nam in prim exm^ 

pJo perDefin.1. iaietur ^^^t,^o.j^^62z:=^VJ3 
jprmde dividendo numeratorem per numeratorem W S^ 
nominatorem per denominatorem ac fi efent numeri iete- 

gri^ habetur nwa fraSfio 4^44 = 4. 5,"' per Defin. 1. 
nempe quotus m primo exempJo inventns. h tertio exemvh 
eum qvmquies additajit ctjra o , dividendi apex fit vm. 
a quo divijoris apice iii fuUraao^ refiduum y dat quoti 
apicenu ^ 

ScHoi,. Qiiodjidivforis, ata dwidendi dedmaBs ^o- 
Srejrto merruyta fitjat if^gra'per Defin. 3. deindfin^ 
fiauaturdtvifo, utjupra dt&umeft. 

PROPPSITIO IV. 

traeionem qvamcunque in partet decimaks 

reducere. 

Clt data fraao >| reducenda in partes v, g. millefimas; 
•^ ifiat5. 3 :: 1000. x, erit perregulam proportionum 

m^~ ~ ^o^> »>»^e apparet | ^4^^^ = o. €oSper 

Simaiter iraaio f rcducenda fit in partes centefimat 
iniuelimas, hoc eftin loocoo. Operandum ut fupia, & 
mv«uetur f > 0.42857, fcd< 0.42858, defeSu exi- 
Itente nunori quam -r^^\^.^ . Eft enim fra<«Ho decimali* 
approxmians, quae hon exprimit rationemnifipropeve. 
ram,utaWoifiusadvertit. i' i' ve 

F SCHOL, 
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• Sckol,. Ha: propojitio inaximHm bdbet ufjtflii, tum^in 
iii)iJiombus ^ in. quibus babetur rejiduum alicujus momenti, 
tum etiam in extroBione rddicum. Nam in. utroque caju 
tx bac fjropq/itione baheri poteft fraSiio decimalis magis 
magijque approximans ^ ,qua exprimat rationem prope ve- 
ram quoti^Jive radicis quafitdt. Ratio autem operatiom 
psrfe mamfijiof e/i. . 

P R O P O S I T I O V. 



Decimaks particulas^ ad fia&ionem data 
deneminationis reducere^ 



Q 



Uaeritur quot uncias unius pedis Romaiii conficiant 



III 



pafticulae decimales 756. Quia pes Romanus di- 
viditur in uncias 12^ infertur particulasvdecimales con- 
vertendas ^^t in partes duodecimas. Sunt auteni per* T)t^ 
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fin. I. particube75o=ToVo- Fiatjam 1000. 750 :: 12.^, 
erit per regulam proportibniim x = -^H^ =9. Habea- 

III . , • ^ I 

tur ergo W^ proinde 750 = -7^==^ |. Igitur particulae 

datae conficiunt novem uncias, feu^ ttnius pedis RoraanL 

Similiter fcire volo , quot afles , feu quot partes fcuti 

Romani, quodin alfes loa dividitur^*>contineant deci- 

males particulae^j^io. ' ' ,Cum jp(ir\ pifii^ ir fmt 5610 = 
j%%'^\^ fi fiat^ loboo.' $6io/.:'ihh: ;<;^ ^erit .per, regulam 
proportionum >; = VVo^oV = 5^ ■+-'tV Continent ergo 
aflTes 56 -f- Vo ^ ^^c eft aflfes S^ ^ & unius quadrantis Ror 
mani femiifem. Ratio per fepatet*. ' " - - - ^ 

SCHOl«% 
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SCHOL. Simon Stevinus (•) dedmaHum auSfor itige' 
niojijitnus ^ eas ioco jraSiomm vulgarium adbibendas pro- 
■fofuit^ JiimmaquuUm calcuU commodo^ cujn decimales tra- 
tientur fine molefiia^ non fecus ac ivtegh ejjm ntmeri^ 
ut tiidimns. At recentiores Matbematici Tacquetus (*), 
Praeftetus ('), Reyneau C), Wolfius ('), & alii boc 
fjneclanim inveiitum illuftrdrunt , additis qnoque detnon' 
ftrationibiis ^ qua in au&ore defiderabantur. 

CAPUT iri 

Dt Calculo Exponentialu . . 

DJ^FINITIONES. 

•I. CI quantitas ex. gr. viifeipfitm multiplicet, ex.di<ai6 

O JV(^o/ 3. Crijj. 1. ^\. aa^ quod etiam. exprimi- 

*tur per a- ^ & dicitur quadratam feu 'fecunda potefias. 

<Cujus radix, feu latus eft ipfa 4, quae prima etiam po- 

^teftas dicitur. Si aa multiplicetur per idem latus a. ori- 

tur aaa^ feu<»^, nempecubus^ mttertiapotefias. Siaaa 

-rurfus pcr a mnltiplicetur, oritur aaaa , feu a* , ^empe 

quadrato quadratum, aut quarta potefias^ & ficininfini- 

tum. Af que hinc habetur feries continue proportionalium 

,4',.tf%4% <j^, tf?, tf% a% && ^ 

II. Numerus poteftati adfcriptiis dicitur Index<f leu. 
Exponens illius poteftatis. . Exponit enim quo dimenfionis 

F a gradu 

(«) Oeuvres M«tli«maf. in f. p. m. aoo. (b) Arifh. pnA, 1. a. Ctp, o. 

fc> Blem«ii« iet M*themKt..Tom. 1. 1. 9. QjS 5cience te C»l«ul 
(0 Bleai. Mftdtefoot cdit a. Toa, i.Cap. 9.) 
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gradu gaadefat talis poteftas , & iadacat larain., qiiem oc- 
cupare debet in ferie proportionaluim. Ut index 4 indi- 
<at quatopr dimeafidines ipfius 4, & quutom illi locuoi 
competere^ ordine proportionalium iliBis feriel 

in. Litewe m, », r , s indicant exponentem potentiae 
indeterminatae , ut a"^ tf", 4', qua poflhrtt determinari 
ad quamlibet potentiam, tertram, quartam, quintam &c 

rv. Series poteftatum conftituit progreffionem geome- 
tricam, qua procedit in ratione unitatis ad radicem. Ex- 
ponentes vero pcogreiTionem Aritiuneticam naturaiem nu** 
merorum i, 2, 3., 4, 5, &c. 

V. Foteftas, <:ujus exponens eft ntunerus fi:a<^us, ut 
1. • 
a- 9 4^ 6cc. defigftat radicem ejus poteftatis, qu» indica- 

X 

tur a denomihatore fra^ioius; hempe «' radicem fecun- 



X. 



^dni„«* radit^ tertiani^ Feu icaibicam j&c. tiiide otSf 

JL J. JL i. •- 

tur alia feries ar' , a^\ a* , /tV, rf*, &c. poteftatum, 

e 

qiue dicantur impirfi&a:; & Idem re vera iignificant ac V ^ 
V'/?-, y/ay \/ a^ y/tf &c. quse figna diamtur 'Radkdliik 

Vi. t^ateftas , oyus fexponeas eft aaiB. fjgno Jiegaldvo, 

-i ^» ^3 -^» 
\xta^a,a^a&K. figniiicat unitatem diftriiam per ta- 

. ^i I -a I 

km poteftatem. Sib a idem-eft tc^, » idem ac ---» 

"a fignificat— — &c. Nam fi feerit ex. er. 9 elHb aa 

^ aaa ' ^ aaaa 

tam in numeratore, quam -in deBomiMtofe , tebetur z^, 

(nam 
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aa 1 ^* 

(nam— «= .1)4; renuuiet — » ijquod aquiralet ipfi a, 

Atque hinc oritur feries poteftatura, quae dicuntur n^- 

a^a^-a^ a^ a &c.AUic seqiulis a^ a-j a^ , 

a^^ a^ &c. 

VIL Zero, feu nihilum dicitur exponens umtatis, 
ita ut a" fignificet idem ac unitatem. Hinc pofita progref- 
fione geometrica ab i indpiente, nempe i, 2, 4, 8» 
i6&c. erittf^^ssij^t^sBajrf^ss^jO^sx^, ^♦ = i6&c. 

CuRoLL. Calculus potejlatum^ de quo asitur in boe 

^ •caj^e ^ jityer Expcmentes i^ffanm •; ptmix Cafculus Ex- 

ponentialis nunctgiatun 0i o^ ptbfiatss inmnfeBas .1^^ 

tln. 5. ex^lkatas , extra^imm quoque raiicwn comple- 

Sfitur, 

ScHOL. I. Nota tnagnHm ejfe difcrimen inter 2a ^^'aa, 
feu a'. Nam o^jkntjicat dujilum ejuJSUm a, 7?« a-+-a; at 
vero a* Jtgmjjca^ ficMudant jtoteftatem ipfius a. Hinc pifita 
a«=g, ir^iz3ii=s^6<, ai verit 2l'^9* 

ScHOL. TI. EtJinuHumtxiftatHh naturaJbMHm,qu0i 
pluribus quam tribus {Umeitftonibus conftet , M Algehra.ta^ 
men alut atque alia concipiuntur Jblida ^ quorum dimer^O' 
mm manerus iniY^imkmextenditur , ut Ju/periwa exempla 
docent. VJiis aiitem eft jrequentiffimiis in Jeriebus GeomS' 
trids.^ ^neratim in doBma Cmmrwn, 
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De CALCUtO 

PROPOSITIO I. 



Fbtentim qumcungue per aliam ejufdem radicis 
muUiplicare, aut dmdere. 

I. -tVDde fimul exponentes, habebis fadhinL 
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■ II. Pro divifione fubtrahe exponentem potenti» divi-^ 
dentis ab exponente potentiae dividendae, habebis quotum' 
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Demonjiratio. a^ sesaa, Sia^ssaaaex Defn. r. fed 
fadhmi ex. aa ia aaa^ & per extenfum fcriberetur, eflet 

2-f-3 2 I 

aaaaa^ ergo a^xa^ sza ^a\ Similiter/j = — 

a j a ^ 

fer Defifu 6, & rf' = — verAx. i, Cav. 2.Sed — x - =■ 

I ^ aa i 

— , fer Prop. $. Cap. 2. & —— -= a ~! Ergo multipK- 



aa 



cando a per ^ , fadum erit a . Quod && 



Sirn^^ 



I 
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Simili ratione a^ divifum per (»'s=s — hoceft, fi pet 

extenfum fraftio fcribatur, ass ;&ablatisliincinde 

aa^ refiduum eft aaa ==vi' ; ergo ut dividatur « * per ^ - , 
quotuserit^» =ifl'.Pariterdividere a' per a idem 
eft ac dividere— per— : fed — divifumper— = 

fer Vrojj. 6, Cap. 2. ergo dividendo a" per a ■ provenit 
quotus a''. Quod &c. 

P R O P O S I T I O 11. 

B)teflatem ^ncungue ad aliam dati exponentis 

elevnre. 

EXponens poteftatis ducatur in exponentem dktum, 
fatftum erit exponens poteftatis qu«fitae. Sit ele- 
vanda a- ' ad potentiam tertiam ; dudis inter fe exponen- 
tibus ii & 3 , habebis poteftitem quaefitam a^ . Similitef 
fit elevanda poteftas y- ad poteftatem ^; multiplicatis ex* 
ponentibus 2 & 5, "habebis y^^ poteftatem fextamquae- 
fitam. ■ Si elevanda fit a:" M m , habebis x"". Quod fi x* 
elevanda fit ad fecundam , tertiam , & quartam &c. potefta- 
tem,fcribiturx:-", x'", x*"&c. 

Demonfljratio patet ex De^». i. Nam peripicuum eft 

a- X a^ xa ^- =tf -^^ ^«''^ficetiam x"^*=af^", &x-x'. 
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CoRoLL. Eodem modo elevantttr adfoteftaUm dati pr« 
fOmitis qnmtit^es^ qua eonjfant faflodnarufn^ vel pht^ 
rmm qiiantitatum. Siefi ab jlevetur ad jwtefiatem Jecun' 

— 3 

dam, erit a= b' , vel ab. Fotefias tertia quantitatissi^ b' c^ 

erit a*b'c9. Nam a °^'b '^' c^^''=z'h'c\Potefiasm 

quantitatis abcd erit abcd. • 

ScHOL. Potefiates dijjimiles addmtur^ Juhtrahuntur y 
muhiplicantur fiff. ut cetera quantitates. Sint enim dua 
potejtates "a"- ^ b% earum fiimma erit a" H-b', differat' 

tia 



a* 



a" — b" , fiSum a" b", quotus r 



P R P O S I T I O III 

Binmiumad quancunquepotentim ekvare. 

I. Clt blnomium a-hb elevandum ad potentiam v. ff, 
^ fextam. i!cribatur in primo termino prima- radicis 
pars eve^ adpoteflatemquxfitam, uthic, ad 6, qu£ 
erit /»*. In fecundo termino fcribatur eadem a eveda ad 
potentiam umtate* minorem , & dudla in alteram radids 
partem bj quae erit a^b. In tertio fcribatur eadem radix 
4 evedla ad poteftatem rurfus unitate minorem dudla in 
quadratum alterius partis radicis, nempein^°, quse erit \ 
a*b^ , & fic deinceps, minuendo unitate in qucdibet ter- 
mino potefiatem primae partis radicis, & cohtra augendo 
unitate poteiftatem iecundx partis radicis, donec veniatur 
ad terminum, in quo prima pars radicis unica tantum dir 
menfione conftet, qui erit tenninus penultimU^, -& in qIp 

tim» 
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EXPONBNTIALI. Ca]?. III. 4^ 

timo reperiatiir fecunda radicis •pais eve&Si ad eandem 
poteftatem quaefitam. Erit igitur ^teftas 6" dati binomii 

II. Pro fadliori autem methodo fieri folent ex dua- 
Ijus dati binomii literis dua progrefliones Geometricae, 
quarum altera a potentia quaefita indpiens,defcendat usque 
ad unitatem, altera viciiTim ab unitate afcendat usque ad 
^andem potentiam, & multiplicatis ordine terminis unius 
progreffionis per terminos alterius, habetur dati binomii 
potentia quaefita. Quaeritur potentia fexta ipfius a-^h. 

Series I. 4.* a.* a.* • a.^ a* a* t. 
Series It i. ».' h.-" K^ h.* h.' h^ 

Poteftas VI. a^'*-a'b'-^a*h--^an^'^a-h*'\'ab^'¥-b^. 

JJL Coeffidcntes potentiarum, quos Ougtrhedus 
mcias vocat, fic reperinntur. Exponens primi termini dat 
unciam fecundi termini, ut in fuperiori exemplo 6 erit ua- 
da fecundi termini a^h. Pro uitea tertii terminr, duc un- 
ciam modo inventam fecundi termini, nempe 6, in expo- 
nentem 5, quem habet prima pars radicis in eodem iecundo 
termmo, & produ6hmi 30 divide pera, quotusiseft 
unda tertii termini. Deinde duc hanc ipfam unciam 1 5 in 
exponentem 4, quem habet in tertio termino radicis prima 
pars, nempe ^*, & produ<ftum 6odfvide per 3, quotus 
dat uncJam quarti termini , & fic ddnceps. Itaque poten- 
tia fexta binomii a-hb cum unciis fuis erit tf*-t-6^*t-*- 
l^a^b^-t-^oa^b^-t-iSA-b^^t-eah^^y, 

* G ' IV. AK 
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rST. AKi vero pro ejusmodi undia inveftieiwHs duas 
(Seoraetricas progreffiones numerorum componunt, ita ut 
ex terminis fibr ordine refpondentibus fiat frat^o , & mul- 
tiplicando numetttores inter fe & denominatores pariter 
inter fe, habentur numeri unciales qusfi^ Ecc© exem- 
plum pro eadem potentia fexta. 

SeaesL 6. 5. 4. 3- «• ^- 
SeriesIL i. «• 3« 4- 5- ^- 

Hinc I =a 6 eft uncia fecundi terminl 
4.4ss '1=15. uncia tertii tenaiiu. 
« .4. .| == ^t^sss 20. uncia quartl 
4.i.|. |='|= iS^uncia quinti, 
-f.^-.f.:J.i=T=6.unciafextL - 
4 . M .1 .f .i= I. uncia ultimi. 

Hac methodo repertse funt undae potentiarum i» 2« 
3« 4« &c. binomii o+^, ut ex fequenti exemplo apparot. 

1* a •+■&. 

3* tf5-i-34-&-*-3fl&'+&' 

4* a*'h4a^'h6a-h--i-4ab^-hb* 

$* a^-*-$a*b-hioa^b--t-ioa-b^-t-$ab^+b^ 

SCHOL.L 5"^ binomium/it yojitivum^ omnia figna Jun^ 
dffirmativa^ ut paUt exfuperiori exemplo. Si vero fecunda 
binomiiparsfit negativa^ ut a~b; termini, in quibus radix 
— b eveHa erit ad pouftatem imparem^ i» 3»5 ^^- <# 
dendi funtfigno — , rcUqui ovmsfigno -h . Sic poteftas tertia 
binomii a — b infuperiori exemplo fieret a' — 3a*b-*- ^ab» 

-r-b' ob exmncntes impares b% b'. 

Scaox^ 
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ScHoL. n.-5'i numems aUquisJtve integer^JivefroBus 

pracedat alterutrum^ vel utrumque binomii terfniuum, ex.gr. 

fi eJevari deheat ad tertiam potentiam Si+zb0evetur ftrimo 

hinomium ipfum a + b 4</ tertiam fotentiam^ quodfecundum 

methodum Jitperius allatam m^a» -i- 3a°b -♦- ^ab" -*- b'. 

Deinde numerus s , qui afficit b, eJevetur ad eandem poten' 

tiam^ ad quam in fnguJis termims eJevata exijlit quanti- 

tas b, erit pro fecundq termino =2, pro t«r/w = 4, pro 

uJtim9 = 8. Duc poJJea hos numeros^ feu potejiates in coef- 

fcientes terminerumi in quihus h aquali potefiate gaudet^ 

habebis a'-t- 6a'b-f- i2ab--»- 8b' , pro tertia potejiate 

qui^ta hinomii a-f- sb. SimiJiterJi eJevandaJit ad quartam 

potefiatem fiax-*-b, erit i^a^x^+ssa^bx^-l-s^a^b^x* 

•♦-8ab'x4-b*. 

ScHOL. nX. AJiquando juvat hinomium ad datam po* 
tejlatem eJevare Jcrihendo ad ejus dexteram exponentem pO' 
tejiatis qu^ta, duSfa dejuper linea. Sic ut eJevetur a-»-b 

ad quadratum , fcrihitur a+b; ut ad cuhum^ a-*-b, fip 
ingenere ad quamcunque potejiatem indeterminatam m^fcri- 



.m 



hitttr i-*-b. 

CoROLL. I. Hihc Jequitur ^ ut potejlas hoc modojeffof' 
mata ad aJiam potefiatem dati exponentis eJevetur^ Jatis 
ejfe exponentem unius ducere in exponentem;^aJterius. EJe" 

• ftXa 

vanda Jtt a-t-b ad tertiam potefiatem fcrihitur a-^b 

w a H- b. SiimJiier eJevandaJit Si-i-h ad poteftatem n ^Jefi^ 

■1 nm 

ikur »-i-b . 

G a CoROLL. 
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Coroll.il Item Jequitur, utdtuefotejiates ejusdem 
quantitatis inter Je muhiplicetAui^ , Jiifficere earum exp<h 

, » 3 »+t 

nentes Jimul addefe. Sic a+bxa-hb, ertt a-*-b 

5 i n n m-t-a 

= a-»-b. Similiter 2i — bxa — b = a — b . Com- 
tra vero ut dividantur ^ Jatis ejt exponentem dividentis . ab 

5—« 3 

exponente dividencU JiAtrabere. 5ica — x =a — x, 

1—5 ■—» 

Jigi^cat potentiam a — x tUvifam per potentiam a — x . 

m — a. m 

Item a-*-b ejl quotus rejultans ex. div^one a-*-b 

per a-f-b . 

P R O f> O S I T I O IV. 

CAnonem generakm pro qwUbet hmomo., aut 

fpt^nmio ad potejiatem quamcunque ekvMdo 
ajj^nare. 

Sit binomium]7+4 elevandum ad quanlibet poteftatem 
indetenninatam m. Fiant duae progrelfiones Gepme» 
tdcm fequentes : 

« |M_I »_• »_J l^j^ 

I. p. p. p. p. p. 9k, 

II. I. 4/ q.* 4.' q.^ &c. 

Qqibus inter fe duAis,- habetur formula, feu CmoR ee- 

iavfer 
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itivmiaatiir co^dentes, feu undse, ftahc alise du» feriee 

Geometric», nenipe- . - -' 'l'; 

t m, - 'f*t— -I. ■»»— a[..f»»-^3.'>rt— ^'4. i&c;'-'?* ■;- - 

•'11.^-^1, '■-■2. ■■ -^. ■ -'''"'4. ■ •■.•51 •; &c.-- •■•' 

Fia€ flaabi & oiiddpfioMli tetmiAiS; iit in lyop/p^^f. 

. muncia fecundi termini r»n. m— i . ' .. ^ 
erit — : uncia tertu ter- 

. . 'fw.w— i.m— » . ^-^ ... ., 
jjmu . . . ^ unQjj qiatti termxB &c. quibus 

1 i 2 i 3 

fuo loco in fuperiori Canone generaU.difpofitis, habetur 
formula generalis pro quocunque binomio, aUt polynomio 
ad quanlibet poteftatem devando, nempe p^^-hm f-^^fi 

m— I _• , " •■' w^-^t- mt^V';'.'' ",'"' 

_ m — I m — 2 ! m— 4 " \: " 
mx ■ X — : — y, ^ ti«-4jr*. &c. . 

2 3 4 ^ ^* 

Eatet estponentem' m fcpndnuo «dettefteie.^ ptcqiideubi 

.fit = 0, ibi erit ultimus terminus potentiae quaefit» iNaiii 

fiat ex. gr. m=»3, in quarto Canonis termino ,erit p*-» 

Sit i^tur elevandum ad tertiam pcFteftatem binomium 
^ax-^-hb. Supponatur iax==:p,,-*-.bhssi'q & m=3. 
Loco ipforoip P9 ^9 m fubilituantur eorum vadores, nem* 
pe 2ax^ rt^bh.SL $i adliibitaque formiUagenerali, erit 

ji" = 8<»'xS mp^^fesi2a-b'X'9 mx- f-»q^ 

cvA j m— 1 f»-^d ^^' ,. •• ,6 

*6tf^*x,. demum m X - — — x -;-^ «j»-^ d.'^=^?, 
...... 2 ■ ".3 •/•..* • 

Eft igitur tertia 'iioteffas-qu«fitt 3a^3^»4'tii*'^''^^ 

G 3 Sit 
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Sit fecundo- trihonuum a+b — c elevandum ad qija^ 
tam poteftatem. Suppono rt==p,-Hi>~c=ai^, mss^ 
fa6^aque, ut modo docuim!DS,.deluta valorum ful^ilitutione, 
erit quarta poteftas quapfita tf*-4-4tf"'fe — 4A'f-*-6tf'*= 
— iza-bc-hSa^r-i-iib^ — iaiiJ'cH-i2fltf'— 4<w'-*->* 
-^AbH-h^b-c-^Akc^H-a^ 

P R O P O S I T I O V. 

Patejlates compojitas multipUcare. 

Multiplicatio poteAatum compofitanim nullam habet 
difficoltatem^ bege perceptis iis, qua Propof. vii. 
Caip.i. fir' Prop.i. bujus di(9a funt, ideoque unum, vel 
alterum exemplum hoc loco afferre fetis erit. 

I Multiplicinda fitquantitas /4 periB, produdmn eoC 
C,nempe: . •• . . ■ : , '.:,';• .. .. ,■ 

B a- •hidb—b* 

A* — 2a^b-h a-b^ 

'^2a^b^4a-b--t'iab^ 
. ' — an'--h2ab^'^b* ' .'-'' 

C' a* o —4aH- '^^^ —b* '' 

II. Moltiplicari oporteat quantitas M x^ + 2/«c,— -a* 
H- 3&X— & » per iyr X ' — - 2/». FadKtatis gratiardilp6ne# 
«ur imim, ttt fequitur, produfhwi paip. . . . : ^ 



f s 



) Mj^ 



M 



n \ rri o': ) 



/ * 



- \ 
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N 

x-^2ax^d^: ■..>-.-M .) — 

N • X' — 2a 

+3^x*~^-x5 — 6<«*x 

TJbi videre eft termmos, ih quibus, y. ad aliqujim potefta- 
temelevatur, ofdinatim unum fub alio cdUocari, ita ut 
ifigmtates iquales fibi refpondeant . . ^ ^ 

P: R o.p a si t1 o VI. 

; - » ■» 

P)tejfates comfefitasdividere. 

Neque raultum negotii faceflit poteftatum oompofita- 
rum divifio, fi quae dida funt Projti. viii. Cap. i. £^ 
Prop.t. btijus ante oculos habeantur. 

• • . ', r . .A , ... 
I. Sit dividenda qiianfitas y^^d^— i^a^h-h^ab^ per 
B 2a- '-rZdh. JDivofp. piimp ^ennipo 6<tl per 2a-^ quo- 
tus eft 3d fer Propof.i. F«;«x, auem pohef ih C, & per 
Jiunc multiplica totiHn diyifQrem^ : piodu<ftum 6a ?.-s— ,9/? ' h 
fubtrahitur (mutatis fignis) e)c diyidendoli^, & remi- 
, net — 6a-b-h^ab'i qucnJ divide pariter per 2^', quotus 
f& — 3h Ksr Prop.cit.f^ qiiem pone idC^ & per ipfiim 
'•""'^'•"lica,' \it iuitea, tdtUm diviforem ' .B , produdtur 

-^ea^b 



s< 



1)b Caz.g.ui.0 



— Sa^^b + ^ab^ fubtrahendum (mutatis fignis) ex refi- 
duo prsedi^o, & nihil ronanet Habetur ergo quottJBi 
C 3<»— 3^. 






• 6a'b — ^ah- 



C 

-3b 



n. Dividere oporteat M per N, quotus eft P, ut fc- 
quenti exemplo patet 

]Sr jjyl— 16 ) M ^*— 8J'*— mj'"— $4| P 



— . Sy^-*-i2Sy- 



— 4y=-f-64 



-*-'8:y' 
+4 



t, 



p R o p o s I T r o vn. 

Ex poteflatihus radfcm extrahere. 

I. T Tt extrahatur radix ex poteftate data, diyidator 

t^ exponens poteftatis per exponentem radicis quae- 

fitae, quotus erit quaefita radix.. Quaeritur radix fecunda 

.poteftatis aK^ divifo exponente 3 per a, habetur r^dax 
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quaefita a-. SimiliterSradix tertiaejufdem potellatis erit 

3 2. 

a^=za\ Item radix quinta poteftatis <»' erit ^' , feu 
*« ^& generaliter y/ az=i a" ; eademque ratione y/ a" 

m 

. II. Si radix lit extrahenda ex fa<fto plurium quantita- 
tum, ut a'^ b- c, eodem modo c^erandum. Nam divifis 
cxponentibus ejufdem a^ b' c perexponentem radicis quae- 
fit«, habetur radix., Erit ergo ipfius a^b-c radix fecun- 

da 4^^^ c % hoc eft a^ b c^, ita \\tV a^b-cz=: a^ bc^. 

Ratio deducitur ex ipfa poteftatum compofitione. Nam 
ficuti una poteftas ad aliam elevatur multiplicando earum 
exponentes fer Prop. 2. hujus*^ fic ut radix extrahatur^ 
contrario modo agitur, dividendo fcilicet expoAentem po- 
ten|jae per cxponentem radicis quaefitae. 

Sc H L. . I. Sed juvahit tyronem Jequentes exprejjiones, 
qua apud au&ores non raro occurrunt j lic adnotare. 

\/a-b=a\/b,ye«a' h-% nam a efi radix iffius a- &* 

b'^= V b. Pariter y/z.^ b=a^'b^=r a '"^«V^a ' a^ b= 
= a V ab, #i fpatet quantitatem partim ejje rdtionalem^ 

partim irrationalem. Item V a' b^ = a '• - = ab V ab, 
H<ttr pauca ioteris d^mfcendis facem praferunt. 

H SCHOL. 
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SCHOL. II. Hanc novam radices exprimendi rationeni 
excogitavit Newtonus (') magno caJadi commodo. Nam 
fic qnantitates irrationales adfqrmam rationaUun^ reducuntur 
^ eodem modo pertra&antur^ de quo in Cap. fequenti. 

PROPOSITIO VIII 

Radicem quadratam ex qiiantitatihus compojttisr 

extrabere, 

MEthodus extrahendi radices ex compofitis quantita- 
tibas non differt ab ea, qua in vulgari Arithmetica , 
uti folemus. Sed claritatis gratia fit quanCitas J, cujus 
radix quadrata quaeritur. 

B 

a-t-h-H 



C ' a 

D 2a+b 
E ^a-i-ilH-c 



Aa--*- 2ab-*-b- -i-iac+ 2hc -f- cc 
— a--—2ab — b- — ioc—r bc — cc 
o o "o^ 



Primo radix quadrata quantitatis a- eft <», hanc p8n« 
dextrorfum in B, & finiftrorfum in C, ejufque quadra- 
timi a' fubtrahe ex ^ - , remanet c. Duplica deinde inven- 
tam radicem tf , quam pone in D, & per 2d divide •+■ 2tib 
datae quantltatis refiduum, habebis quotum ib, quem ad- 
dein B priori radids termino, & fmiftrorfum inD, ha- 
bebis2^4-^, quo du<5lo in radiceni^, fit2W>-+-/;^, mu- 
tatifque fignis, fubtrahe ex quantitate A^ remanet o. 

Rurfus duplicata radice (H-b , habebis m E2a-^2h 
diviforem, per quem divide quantitatem 2<«c, quotus erit 

c, quo 

ia) Epill. a4 Oldejibttrg. «pud WaUiilam Tooi. in. pas* ^^>- 



' 



E 

i 
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€^ quo 'pofito tam in B^ quam in E, multiplica per hanc 
radicera c modo inventam totam quantitatem £, & pro- 
dudum lac -t- 2hc -f- cc fubtrahe, mutatis fignis, ex 
quantitate refidua ipfms A^ nihil remanet Proinde 

y/ M-k-itah-^hh-^-^ac-i-ihc-^cc—a-^h-^c. 

Sit rurfus extrahenda radix quadrata ex quantitate M. 
Operare ut fupra, invenies radicem x-^h — i , ut in N. 

M 

X^ .•+• 2hX 2X-i-b- — 2& + I 



X 

zx-¥-h 
%x-^%b^i 



N 

X-i-h — I 



Refid. — 2x — 2h-*-i 

\ -i- 2X-¥-2h — I 

o o 

i ... 

CoROLL. Patet ex compojitione pote/iatum^ tum etiam 

[ ex earum rejolutione 9 in omni quadrato quantitatis cm^ 

I fofitd^ contineri quadrata partium quantitatum pecuUa- 

! mm> ex quibus confiat radix^ ut inprimo exemplo a^^ 

I h^ ^ C' i unde radix efi z-i-h+c; & ulterius contineri 

I duplum refHanguIi earundem partium^ loc, efi 2ab, abc^ 

f 9ac. 

SCHOL. I. Omne quadratwm dupUcem hahet radkem^ 
unampo/itivam^ negativam aUeram. Nam satameritur 
ex a X a , quam — ^^ a x ■— a. Proinde in primo extmplo ra- 
dix a-i-b-+-c Jieri poteji negativa — a — b — c, Sr* in 
fecundo x-hh — i feri poteft — x — b-+- 1 , fif tamen 
idem quadratum bahchitur. Quod pro JhJutione prohkma- 
tum Jeeundi gr^us Jcire juvabU. Ex quaiuHate autem 

H2 nega- 
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negativa radix quadrau extrahi . non potift, Nam — ai 
nfque oriri potefi ex axa, neque ex — ax — a, ut pa- 
m ex Propof. VII. Cap. i. idcirca didtur quadratum ima- 
ginarium , quod dari revera non potefi. 

SCHOL. 11. Si ex data quantitate radix quadrata ex- 
trabi nequit ? de/ignatur ipfa radix prafigendo quantitati 
propofita fignum radicale y/. Sic ad extrabendam ra- 

dicemfecundam ex aa+bb, Jcribitur v/aa-H bb; ^ binc 
muntur quantitates radicakSj de quibus injequenti Cap^ 

P R O P O S I T I O IX. 

Ex quantitate compojttaradicem cuhicam exfrabere. 



I. ^lt 



quantitas A, cujus radix cubica inquirltur. 

1. Radix cubica extrada ex a^ e& a, per Prop. vii. , 
quae ponatur feorfim, ut inB, & per ejus quadrati tri- 
plum 3<atf pofitum in C dividatur fecundus terminus, nem- 
pe — ^aab , orituf quotus — b pro altera radicis parte 
ponenda in B. 

2. Ex a-^h fiat cubus, quem fubtrah^ ex ^uantitate 
data A; & cum nihil remaneat, erit radix quaefita a^ — h. 

A tf' — 34dfe+3/J&-r— &' I B 

C^aa). " — a^ -^'^aab: — 3^&vr*-i»^ j a-^h 
o . o o o .. . 

II. Sit extrahenda radix cubica ex quantitate F. 
I. Radix cubica pdtai termini 8^S *per Prop. vii;. 
9&2a^ quamponein G,- & perejus quadrati triplum laa^ 

divi- 
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divide fecundum terminum quantltatis F, riempe36«*, 
quotus — 3 dat alteram radicis partem ponendam in G. 
2. Ex radice 2a — 3 fiat cubiis 8« ' — 3 6?* ^ -♦- 54/1 — 37, 
quetn fubtrahe ex quantitate data F; & cum nM rema- 
neat , fignum eft radlcem cubicam effe «(«—3. 

124= ) 



F 8fl3 — 36«- H- 54.<i — 27 
—8«* ■+- 36/»' — 54(»-4- 2.7 



G 



Si radix tribus, vel pluribus conftet terminis, quod ex 
ipla terminorum infpedione facile dignofcitur, tunc prae- 
1ftat'cubicam radicem inquirere per formulas g^nerales, 
de quibus in fequenti Propo£ 

CoROLL. Latere non poteji metiodi bujus ratio wfi 
tos, qui cuborum gemfh jororfhs ignOrant. Fatet enim 
ciibum ex hinomio ex gr. efformatum conjiare cubis utri- 
^fque quantitatis, ^ ulterius triplo quadrati prima in 
Jecundam fi^ vicijjim Jecmda in primam quantitatem du- 
Bi-i utitt fjrimo exemplo conjidciibis a', bS tumetiam 
^a=b, Sf* 3b'a. Signaautem, quihus cuhi iUiJunt affe- 
6fp<, produnt Jigna eorum radkisy ut in Jecundo exempli 
tubus — 27 indicat radicmi negativam — 3. 

ScHOL. I. Quodji ex data quantitate radix extrabi 
im pqjit modo pradi&o^ ex.gr, ex aa — bb; indicatur 

3 

Jigno radicali citbico, liemp Vaa — «bb, quod de ailiis qjtt' 

bujcunque radicibui diBum iMelligatur» 

Sc Ho L. II. TraBUmm radkes bsbentur^jijeparatim 
tx numer^e , ■ fig? denoriiuMit»re eodem modo extraban- 

H 3 'tur. 
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tur. ^vahU tamen tyronem.ad expreJJiones^/equeHtes ani- 
tnum advertere. Radix quadrata quantitatis rr | 

•erit-^. Similiter :r-erit-^^* Radix cubica quantp 

tatis , 7 erit t-* Itemj- — eji ^ariter cubica quanti- 

b'c' bc .^ 



tatis 



a' 



dm 



ScHOL. m. SifraBio^ ix qua radix extrabenda eft^ 
integro adbareat , tunc primo integrum ad fraStionem 
ejujdem nomnis reducatur per Prop. i. Cap. 2. Deinde ex- 
trabatur ., ft fieri pojjity radix qu^ta ex numeratore & 
denominatore. Sit extrabenda radix quadrata ex quanti' 
tate 6+1, faSta reduflione per Prop. cit. bahetur ^% 

. c- — 4C 
cujus radix eji i= ai. SimiHter fit quantttas — - — 

c' — 4f -♦-4» 
+ I , faffa reduSfione per Prop. cit oritur 

tujus radix = per Prop. 8. hujus. 

PROPOSITIO X. 

Radices quafcmque extrabendi metbodum genera" 

lem aj/ignare, 

COnfideretur quantitas, ex qua radix eruenda dl, 
uti quantitas elevand» ad eam poteAatem, cujus 
- j radix 
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radix inquiritur, Exponens pro radlcequadrata ex Defin. 5. 
erit = i-, pro cubica=|, pro quadrato quadrala = ^. 
£xemplis nonnullis res fiet clarifRina. 

I. Sit extrahendaradixquadrataexquantitate<«-+3.7^ 
— zac-t-b- — 2bc+cc. Ex formula generali lVop.4. im- 

jus y" + mp"'- ' q+mx p"- -q- &:c. fumantur duo 

priores termini ( nam alii funt inutiles , cum radices ex- 
trahendae funt rationales)'& ponatur <»' = 2», -*- !iab — 
ioc&c. =q, & ( quia agitur de radice quadrata) erit 
m = i , ideoque primus terminus radicis ^zp^zzza- x} 

z=za. Secunduseritmi^^-^^^itf^^^^^^hocefti-/» ^ 

%ab — 2ac, nempe itf-' X2/^=tf-'"*" = <»*' b=siib, 

Similiter |- a- x — aa<:= — <i-' "*" c = — a° c= — i f ; 
ideoque radix quaefita eft tf-»-^ — c. Neque enim uke- 
rius eft progrediendum ubi m fiat = o , proinde cum hic 
habeatur a°by & — a^c^ habentur duo ultimi radicis 
terminl * ■ 

Sin^lter extrahenda fit radix quadrata ex quantitate 
^a- — i^ab-^6a-¥'/^hb — 4^-n. 

Ex eadem formi^la general? jp^-t-mp^-^^sso, ponej* 

as^^i-, qss — . -i^ab •¥■ 6a&LC. m = i, eritjj =9 'x 

«'^* =3<» , nam 9= s= 3, p^' Defn. 5., £f Vropof.y. 

fift igituf %a primus terminus. Deinde mp = ^x 9 - 

» - 
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s. 



i2ab = — ^ />"*'*"* X ^ s=s — ?d°fc =— 2^ , qui erit 

fecundus radicis terminus. Pariter iar^xSassa • * 
= i/j" . Unde habetur tertius terminus radids + i. Eft 
ergo radlx quaefita 34 — zb -tr i. 

II. Quaritur radix cubica quantitatis a^ — 3 <i ' b+2^ ' 
— &*. Pone/»3 = 2J, & — '^a^^b-hy^b- — ^'=^,erit 
( ob radicem cubicam) m = |. Pofitis igitur valoribus p 

&L qm duobus formute generalis terminis p -*- fnp q^ 

m ^ a V -J- 

habebis p ssa ^ = rfprimum radids terminum. Dein- 

JR I 2 

de.mfj ~ qssfa^^~^\ hoceftt^~-4=tfl~'x— 3«"^ 

~— tf-'-*-* bz=: — a^bz^ih^ Atque hic fiftendum, 
ut fupra monuimus. Radix eigo cubica eft a — I;. 

III. Quseritur radix quadratoquadrata quantitatis a* 
— 4a^b -i-6a- bz — ^ab^ -i-^*. Pone /»* = p, & — 
4^3 b -f- 6a- b- — /[ab"^ -i-b* =q^ erit m = -;- ob radi- 
cem quadrato quadratam. Pofitis jam valoribus m duobus 
formulae generalis terminis , habebis primum Hrminum 

radicis p" =r <» * =/j'. Profecundoeritmjj" — '^i 

V-.3. - 3 — 3 

a* *, hoceft f <2 q=:^a x — ^a^b; undeoriturpro- 
duftum-^tf^i», ex quo admonemur haberi jam fecundum 
radicis terminum ^ , nec effe ulterius progrediendum. 
Eft ergo radix qusfita^a— K ^ 
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ScHOL. Cutn valor txponentism nuUihiocctirrit^o^ 
tunc radix data qumtitatis erit irrationalis^ Sr* extraSiio 
radicis continuari foterit in infnitnm^ feu per infinitos ter- 
minos, id quod approxinatio radicum dicUur^ de quo iit 
JProp.Jequenti, 

P R P P O S I T I O XI. 

Extra&iones radicvm per infimtos terminos 

cotttinuare. 

I. "|?xtrah€nda fit ex quantitate a' — b- radix,. ex.gr. 
X-L/ quadrata, per tenninos infoiitos A^B^C^D&c 
Adhibeantur formulae generalis tot termini, per quot con- 
tinuatam vis extra6lionem radids nempe ^''•t-mp'^'^ , 
m-—i „, „ m — i' m — 2 „ ^ „% «,« 

ponep=tf%4ssB~&%&(ob radicem quadratam)wa»^^ 
€iit 

B (=:mj3«-»q3=44«><-i, hoceft 4<«-r<?)5=: . 

C (=mx ^ ' «»-»^' = 5X— 4,hoceft — \a-y. — -|, 
hoceft — ^^-34=)=^_. 

D (=wx^^^X^!^fJ«-343c=:-»x-- :lX— i,hOC 

% 3 fc* 

eft t'^ /i«x~f ^ hoc eft -E^j rf-54*') =*~"-:r-i' 

I Et 
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£t fic deinceps in inMtum. Efl; ergo radix qusfita 

_L.o ia Sa^ i6a' i2Sa^ 



2$6a 



&C. 



IL At pro hac formula , qua utitur Q. Gmjheus (a) , 
atque alii, adhibere praeftat fonnulam Newtonianam 
magis quidem expeditam, & molefti* fra<ftionum minus 

obnoxiam videUcet, p!?+^^0+t!?I=l"Bp+!!ln^ 

Cq ^ p DQ &c. in qua P fignificat primum ter- 

minum quantitalis lllius, cujus radix inveftigatur. ^ reli- 

quos terminos divifos per primum ; - indicem dimenfio- 

w 

nis, feu radicis quaefitaB. Termini jam inventi expri- 
muntur literis A, B, C, D &c. nempe A exprimit pri- 

mum radids terminum = P — ; B , fecundum =s--^ AO: 

fn jj ^ « '^' 

C, tertium = B^, & fic deinceps. Sed ecoe 

exemplum. ^^ 

Extrahenda fitradix fecunda ex quantitate ^r-t-x- 
feu c* + )c* " perProp.;r. hijus; dico radicem efle =s=c+ 
^-|i +lir-TfF<^ Nam erit in hoc aS. 



(4) Applicitioa derAlgeb. a la Geometriey edltj.Paris pag. 
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P=f% ^=n-» wasi, «srfl, proinde habetur 

« ' 

^ 3« 8<r' c''' i6c' 

^ 4» ^ i6c* ^" f'' -' laSc' 

lUdix ergo qusfita = ^ -t- B -^ C-i-JD &c. s c-i* 

SunHiter extrahenda fit radix tertia ex quantitate 
V^jrZTp^ feuTnZpi per Frojp. cit. Prccedendo ea- 

dem methodo, erit Psb<i%9=b^ -, msi» »=3, 
proinde * 

.4(=p!!?=tf3X}sB) a\ 

B(==^e)— ^- 

c(==^>)— j;. 



la D(i 
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4» ^' 243*»" 

Eft ergo radix miaefita ssr^^-t-B-f-C+D+E &c. 

ScHOL. I. Hacfermula uti quoque pojjumus in divijions 

fra8ionis per terrmos it^nitos. Sit iUvidenda r- {boc efi 

z-hb per De£ 6.) Pone P=a, Q==r , mssa: — i,ns35i, 

n a . 

B(=2aQ)=-ix!x>— ^. 

n ^' a a a- 

an ^^ a- a a' 

— r= j + ~; Sr^^- «^ ^» Prop« 8. Cap. a. 

^+b » . a* a' ^ f 

SCHOL, It Patetjam ex duplicifonte oriri feries infiid' 
tas terminorum proportiondUumf JcUicet ex divi/ioae, ^ ex- 
traSHane radicum. Primo mdo qudtfita fuerunt a Nicolao 
Mercatore Holfato (a) ; fecundo ,a Newtono (b). Earum 
ujus eji ad obtinendam radicim approxim/Uionem^ ut vidi- 

mus; 



Ca) Logarithmo>tecni« Londiat t66i, Afta Eradit. Lipf. •II.I693* 
Pf) Byift. ad D. Oldenburgiam ann. i6jS. in Tom. ■x. Openim Wallifii Analjr. pcr 
^uaatit. ieriM 4cc. in Tom. Philofophte Mstiir. Amftnlod. mu>- 173}- 



Q 
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mus ; ad inveniendas areas ^ Jougitudines Curvarum^ ad 
SoJidorum Juperficies dimetiendas.^ aliaque magni momenti 
circapirvas mecbanicas expedienda, N&s aliquem ipfarum . 
ufom in refilutione aqtiatiomm experiemur. -' ^ 

C A P U T IV. 

De Calculo Radicali. 

D E F I N I T I O N E S. 

uantitas, five nuraerica, five literalis, ex qua radix 
extrahi nott poteft , dicitur potentia imperfe^fh» 
quantitas furda, & irrationalis ; & a figno y/, 

quod radicak dicitur, radicalis denominatur, ut ^5, V<9, 

V<» — h^ ^ax-i-bb; five,ut aliis placet fcribere, V{^ — ^)> 

V(ax-hhb.) 

n. Signa tadicalia praefixos habent exponentes ejus 
potentia, cujus radicem defignant. Ubi nuUus eft expo- 

nens, pro radice fecundse potentiae accipitur^ ut y/a indicat 

3 

radicem fecundam quantitatis a. At \/a — h fignificat ra- 
idicem tertiam, feu eubicam quantitatis a — h. 

III. Si radicale fignum pracedat numerus, aut quan- 
titas literalis, ut 2 v/3, /« v^fc &c. quantitas, quae praecedit, 
didtur efle extrajignum^ nempe2&<«. A quibusdam 
vero quantitates illae vocantur Coeffinentes. Cum quanti- 
tas nuUa prsecedit, ibi femper inteUigitur unitas , ut x \/2, 
&iV<»&c. 

I 3 IV.Ut 
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rV. Vt qoantitas extra figrum fub figno radicali poni 
poiTit^elevari prius debet ad illam ipfam p6teftatem,quain 
indicat exponens figni radicalis , & multiplicari per quanti- 
tatem fub figno ramcali exifientem. Sic 2 \/3 fiet Via. 

Item ay/b-^c^ crit ^a-b — a'c. Demum ay/bc^ erit 

m 

y/aHc. 

V. Contra vero quantitas fub ligno radicaK exiftens, 
& eundem exponentem habens, quem habet fignum radi- 
cale, efl quanritas rationalis, & ponitur extra fignum ex- 

trafla radice. Sic \/ab * as b y/a, V am^ as= m y/a^ y/a^b 

z^zay/b, Relinquitur fub figno id , quod radicale eft. 

VI. Quantitas negativa fub figno radicali, cujus expo- 
nens eft numerus par, dicitur radix imagiMria,fe\i impoili- 

bilis, ut V — a^ y/^a, V— a ; fimiliter y/ — 3 , \/^$ &c. 
nam impoifibile eft quadratum negativum ex didSs ia 
ScboJ. I. Prop. 8. Cap. j». 

yil. Du£ quantitates radicales dicuntur commnjura» 
hiks inter fe, feu communicantes^ cum ad fmiplicem ex- 
preHionem redadse, habent fub figno radicali quantitatem 

eandem, ut 3 \/5 & 2\/5 ; pariter ^\//i — b & cy/a — b. 
Nam exprimi poteft ratio, quam inter fe hab ent; eft enim 

3V5-«V5::3.a. Item b^a^-^b.c^a-^b 11 b.c^ 
ut pat«t. 

vmsi 
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Vni. Si radicale fignum quodcunque domprehendat 

fubfe aliam quantitatem radicalem, ut V^+Vs* vel 

3 . 

y/a- — hy/c^ radix «ww»y2(//f dicitur ; & denominatur a 
figno, quod totam illam quandtatem, linea fupeidudta, feu 

. - 3 

vihculo, compleftitur. Sic V « -h 3 V 5 dicitur radix uni- 
verfalis cubica : hoc eft ex quantitate « + 3 V 5 radicem 
cubicain efle extrahendam eo pado, quo inferius docebi- 
tur. 

PROPOSITIOI. 

Quantitates radicaks diver/a denomnationis ad 
eandem reducere. 

LT) educends fmt radicaIes\/<} & V^ ad eandem deno' 

minationem. Erlt tx Delin,S'Cap.S' y/a=d^ 

& y/bssb^^ reda^isque fra<ftionibus ex communi Arith- 

meticaadeandem denoninationem, finnt / & ^* ; pro- 
inde a elevari debet ad tertiam poteftatem, & & ad fecun- 
dam, ut indicant no^nl numeratores fra(5lionum. Signis 
autem radicajiibus prsefigendus exponens 6, communis 
fcilicet ipfarom fractionum denominator. Erunt ergo 

y/aiex,y/h\ 

Similiter reducendae fmt Va & v/20 ad eandem deno» 

± • tf .». 

minationeriL Quia V2 =«* & Vsos^io" per Defin. 

cit. 
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cit. redaftis fraftionibus -' & -l ad idem nomen, habentur 
T*2- & T?-> quibus ad minores termtnos reduftis, dividendor 
per 2, habentur | & | ; unde patet 3 ad tertiam poteftatem 

6 6 

eflie elevandum, & j&o ad piimam ; erunt ergo V 8 & V 20. 

n. Vel fic : reducendae lint Std Idem fignum y/cSLy/a, 
quia exponens 6 praecife divifibilis eft per exponentem 3^ 
multiplico per quotum 3 tam exponentem 2 , quam quan- 

titatwn fub figno exiftentem c, eamelevando adpoten- 

6 t 

tiam tertiam, «ritque y/c^ ejusdem nominis cum y/a^ 

- * • ♦ 
Eadem ratione Vz^yS i^u^^e ad idem iignum, fiunt 
4 4 
Vp & v' 5. Praxis oritur ex Coroll. Prop.j» Cap..^. 

Ratio autem eft, quia una radix non fit major, etiamfi; 

ejus potentia major fiat, hoc eft ad altiorem gradum elevetur, 

£ft enim a radix tam potentiae a'*^ quam potentiae a% <>% 

j 
«' &c. proinde fi y/a- per midtipficationem fiat y/a^ rema.* 

Ufit idem valor, & v/ <»= s=s \/ /»'» 

ScoLC I. h reduceruRs ai eandem denormnatmem^ 
five ad idemjignum radicalibus^ quantitates, qua funt extra 
^pium^ non immutantur, fed maimteadem. Redueenda 

»3 6 6 

fmt ad idem Jignum 3 V 2-2f 4 y^ 5 , fient 3 /S Sf 4 \/ 25. 

a 3 6 6 

Similiter aVb cr cy/n-^fient a>/b' ^ cv/n% <^/iw 

a a '» 6 

av^b-BV^a^b per Defin. 4. i»;ii^,,j?i. ,\(a'b;=5!\/a.'b5 

■per 
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5 

•per hancPropoC , fip V »*b' «saVb' perPn^. 7. Cap.3. 

• 6 . 3 a 

Ergo zy/h = Z}/h^, Eadm ratim c \f n=:y/ c^n=z 

6 t 

V^c* n' = c v'!!* , adeoque radkaHum coefiderOes non tnu" 
tantnr. Demonftratmem Iket jper Je claram tyrones tx 
ikevdis magis inteJligent. / ' 

ScHOL. 11 Utra^caUs adtUffikrabi^ muJ^Hcari^ 
eut dividi invkem fojpnt^ eas ad idmfignum fms re* 
iucere necejfe eji^ quod notetur. 

P R O P O S I T I O II 

RadkaJes adjrmpliciorm expreffhnem reducere, 

1. Tr\I^ndatur quantjtas fub figno exiftens per potefta» 
X^ temejufdem gradus, feu ejufdem expcwientis', 
^em pr«fert fignum radicale, & reMo quoto fub fi^o 
iadix poteftatis, perquamfafta fuitdivifip, ponatur ex- 
trafignum: hoc eft extrahatur a quantitate la dicali idj 

cpod eft rstiooale^ & pooatiir extra fignum. Siity/ aac -f- aab 
4ivideper4^^ ^quoto e-^hixAi figno relk^o, pone exr 
tra i^um nkdioem poteftatis dividentis^ nempe a , erit 

r adicalis ad fi mplicioremexpreflioneni reda^ a y' c-h^ s= 

VMoe + aa^, '^ 

Sitwffiter V54 reducenda ad fimplidorem exprefl[!o- 
BttL Divide 54 per cubum 27, & reli<^9 quoto 3 fub 
fig^o, pone extra fignum radicem gufdem cubi> nempe 3« 

K erit 



u 
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3 3 J 9 

n m 

^ y/dt^ erit by/a. 

II. Quod fi quantitas radicalis fit valde omipofita, ita 
vtex iblatermInoruminQ)e6tione non innotefcat, ahper 
maximam ejuidem gradus potellatem fit divifibiliSy qu» 
rantur perProp. 9. Cap. i. omnes illius divilbres.: ex il-' 
lisnecelikrio apparebit, an fit poteftas requifita. Quxrh 

3 
tur ex. gr. an v' 1 20 fit redudbilis ad fimplidorem expref- 
fionem. Inter ejus divifores apparet 8, qul ell terdapo- 
teftas teqtiifita. Divi^ eigo~i30 per Q, & TelicR» quo- 

33 4 

to 1 5 fub figno , 1]abel>is 9^15 =r >/ x 2 o. Item fi ^"48 

.4 
Teducendafit ad fimpliciorem, erit iV $9 nam inter di- 

viforesnumeri 48, eil 16, qui eftpoteftas^uartaqusfi- 
ta, acter<Hvidit ipfum 48« 

CoRoi.. I. Pw faciliori jtraxi^ divide quatUUatm 
radic&km fub Jtgno exyientem per Si, per 5, per 4 y^e. 
JitcceJJive, ^ examina^ an quoti illi fint foteftas qudjita: 
qttodfacUeasttofciesJi.ex iilis radkm extrabas. SitV39t. 
dit3ide 393 per jg, ^uotus 196 eft quadratum exradice 14, 
fer quodji dividas 393, habebis a^proinde ^ 392 = 14 V* 

a 
Stmiiter fit reducenda Vi^n^. divide yer 3., qtutus C4 
dat cubum ex Jdtere 4^ per quem cubum dtvidendo 198, ' 

3 3 

idbebis^ ; ideoquey/ 1^2=14^^9 ^ficdeoMs, 

CoROLi.. n Exbac propofitim digttofcitury ondM 
^adicaies tjufUem gradus Jint ii^er fe eommerfirabiUs ^ 

tommih 
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tmmmcMiUs. Nam fiJHre veUm^ an y/ 8"^ y/ iBjint 
commmkaates^ redmo illas ad fmpUdorem^ ej^rejjionem 
■ iV^ fif* 3 Va, ^<e ex Defin. 6. hnjus erunt mter je^ ut 
% i:d- ^ Jta V50 £f V 18 redaRa^ futU $V9 & 3V 2 ; 
erU er$o y/ 50. y/ 1 & : : 5. 3. 

ScHpE. Vt idjacik ohtineatitrr, exr quantMihtsJub 
f^no radicdU' exiftenttbus Jiat JraSiio , qua ad minimos 
tirmmos riditcMnr. Sic infuferiori exemph V 8 &** V 1 8- 
facile dignofamtur effi cohtmenjuridnks. ■■ NamfraBio tV 
gd mimmos termmos redaffa fit -^. Sunt.ergo \/%, y/ i^ 
: t ^4. \/ 9 : : a. 9. SimiUter exy/$o^V i ^fiatjra- 
8io 41 « ^ redittit^r ad^ pmms^. ffmiws. ^ i, ufuk 

3 3 

V50. V 18 : : VaSr \/.9 :; 5- 3' I>«?M<t»Va^ bcf V^bc* 
eademrationeinvmuaturejleutkadc.. 

P R O P p.S J T I JIL 

Qumtitates radicales^ addere, aut unam ex altera 

JrAtrabere. 

I T) Adicates addendae, atit fubtrahendie reducantur» 
Xv. ii fieri pojteft, ad fimpliciopein^expreffi^nemper 
frof. antec. SicoBaimunicantes fmt, quantitates*ration<ue£i 
cxtra fignum addantur, vel fiibtrahantur, ut fieri folet ia 
quantitatibus radonalibus, & earum fumma » aut difTe^ 
rentia pneponitdr- %na ladicali. Sintaddends quantita- 
' les V 50 & ViS, quae redada per ^Prop. cit. funt $^/2 
& dVs» additis qoaititatibiis extn fignum 5&3, ea* 
rum fumnuk erit 8Vs. Subtrahenda fit y/ i%€x. V 50^ 
hoc eft 3\/3 ex $y/skfer prep.. oKtea fubtrahe 3 ^ Ss 
RfidauiaeritirV;» : ^ 
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n. Quod fi nidicales addeikbr, tut fubcrahcndc 
Don fint conununkauites, fed mccxmnenfurabiles, fununa 
fit per fignum-H , fubtraif^io per fif num — . SicduarumV s 
^v^^fumma eritv/«-*-\/^5; dirorentia vero V* — y/S 

Similita: duamm ^a+b & ^a — b fumma crit ^a+k 

•f-v/tf""^; diflferentia aitemv'^"*"^ — v'* — ^. 

IIL Quod fi ladicales addends* vel fubtrabendae fint 
^mpofits, eadem ratione oper^ndom , itt acempb le- 
4|uentia indicant. 

^^pDI^^lOlflS COMPOSITA IBxBXPLA. 
^VBT&ACTIOirXS COMPOSITA EXBMPIA. 

av^3-t-aVa — 7V6-*-s v^7 
a V' 3 — 6 V' a +iiJ V^6— 3/7 

PROPOSITIO IV, 

Qumtitates radicdles mult^Iicarc. 

2. li/TUlfipIiceiitur Inter fe quantttatec extra fignam« 
«J^tX tum feorfim ouantitatfifi fub.figno exilKnteft 

iabe- 
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habebiis produ(5him quxfitpm , ut^Vsx^Vfl^sov'^. 

'333. 

H. Quod fi radkales habeant fignum radicale quadnic 
ticum \/, & fint communicantes , operatio ilc brevior. 
Nam laCis eft produ6tum^ quod fit ex quandtatibus extra 
fignum eidft«itibus^ duoere tn quantitatm fub figno ra* 
dioili' pofitam. Sint multipficandae 3^2 & 5\/?. Duc 
primo inter fe 3 & 5, earumque fadtum 15 duc in 2 , 
erit produdum' 30. Oiitur enim quantitas rationalis; naoi 
VaXV^^V^^a, adeoque I5>c2=:3a 



Sintpaiitermultipticand«\/x* -♦-x'tf= &yf,x-a- -4-<j% 
qu« Ad fimplidores terminos reda^Ste per ?ro]p. 2. hujiis^ 

funt x>/x*HM% ^a>/x--i-a- , proinde communican- 
tes per De/in. 6. Duc itaque pcodu^ftum axxx^ -^a- ^'m 
quantitatem fdficet fub figno exiftentem perinde ac fo« 
rent quantitat«s rationales» habebis produdtum rationale 

in. Si radicalis per^rafibnalem^aut lationalis per radi- 

ealemfitmultipUcanda (idemenimeft) ex.gr. y/a-+^xc'i-d* 
Reducatur primo rationalis c -h rf ad idem fignum radicale « 
cam fdlicet elevando ad poteftatem ejufdem gradus, ita 

VLt fizty/c'^2cd+d^, Multiplicetur deinde o^^-ir^drhd* 
per tf-f-ft, perinde.ac eflent quantiutes rationsdes, ent 

piodu^Him quafitum V<w"-^swci+-ii4'-*-*ff*^J;«M+WS 
^fiiQd «tiam «3q?rtoi poterat hpc iftCHto ''*"^Jj(f^** 
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M 

Multiplicandopariter 3\/5 per2» autperl, produdlum 

R R 

erit 6^/5, aatiVS' 

. IV. Si quandtates multip]kandx compofits fint ex ra- 
dicaUbus, vel ex radicalibus fimul & rationalibus, duoan« 
tur finguli temum uniufi per fingulos alterius fecundum 
regulas radicalium fimplidum fiiperius explicatas, f&vaiz 
confueta fignorum + & — nttione. Exempla rem iktis 
declarant 






5+V15 
— \/i5 — 5 



5 — 3=2 



IL 3 + aV5 

5 — 3V5 



i5-i-io\^5 
— 9>/5 — 30 



^v^S — 15 



m. ^a-t-y/a-hx 



b — y/a-hx 



Stah-hby/a+x 



^2a\/a-*-x — a-*-x 



^jdo multii^ioandi quantitates radicalesita generatim 
demonftratur. Sit mukiplicanda \/ 3 per \/ b, dico pro- 
du<ftum efie V 6. Namex definitione inultiplicatiQnis ita 
ikhst f^ unitas ad ii»)Idplica»tem Is/i^ ut iBii^pliai&- 

dus 
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dus (V3) ad produ^aum, quod voco ?; erit ergo i.y/2 
: : V 3. P. & in eadem radone erunt eorum quadrata . 
nempe 12 : : 3./' , fed i. 2 : : 3. 5, ergo P= =; 5 . 
&P=\/6. <2uoderat&c. 

CoROLL. X {^uodji binomium radicale quadraticum 
fnultiplicetur jper fe ipfum^ tnutato tamen in alterutro fa- 
ttore ftsno ■+■ in-^, vd contra — w + , oritur mono- 
mtwn rationaJe, ut in primo exemplo V5-*-v/3x\/5-- 
VZTroducit quantitatem rationalem 2^ $f boc dicitur bi- 
nomium muItipHcari per fd contrarium , de quo inferius, 

> CoROLL. It Sitrinomimn r4dicakquadraticum^ex.sr» 
V^-^V^-hVs multipUcetur perfe ipfum^ mutato aiiquo 
exfigmsutper v/6+\/2— v'^, oritur binomium partim 
radicaie-, partim rationale ^ ut 3-1-^/48, quod per Co- 
rolL 1. ad monomium otnnino rationalefmle reducitur, 

ScHOL. Si radicales Jignum dvoerjum tabeant, prius 
reducentur ad idem fignum ex diSfis Schol. 3. Pibp.if bu- 
jus 9 deinde fet multiplicatio ut fupra, Sint muttiplicath 

i^ V5XV7 5 erm redu3it per PropoC ,1. bujus V 125 

^V49f earumqueprodu&um V6i2S, 

P R O P O S I T I O V. 

Qmntitates roiikdies dmdere, 

t CI divifor & dividendus fint.communicairtes, latis 

*^ eft dividere quantitatesextrafignum^ quotuseft 

^uantitas ntiQnalis. Sic ad dln^dum 6 V 3 p«r s Vz^ 

divi- 
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' divifo 6 per 3 , quotus eft 2. Similiter 4^2 diviib per 

^^ > > ■■■' ■ ■■ - 

2 v^a , habetur quotus 2- Eadem liatione ay/a-t-b divi- 
fo per hVa-t-b, habetur pro quoto-r- » 

Quod fic demonlhatur. Ponantur fub figno .quantita- 
tes6&3: erit 6 v^ 3 = ^^108 &3\/3=v' 27. Divi- 
datur jam V' 108 per V27, hoc eft 108 pw 27, quotus 
eft }/4,:^%. Quod &c. Sinriliter pofitis fub figno a&ft, 

erit 4 y/a-hb =zy/ g^ -t- a= b ^ ^hy/A-^ hz=z v^fl*'-+-fr», 
& dividendo V<»' ^* ' h^t y/ab' 't-b ' (hoceft*»' +4= ^ 
per d^' -♦- &' , ut fit in rationalibus) jerit quotus- ^* 



2= -r • Quod &C. 

,11. Sidivifor & dividendus non fuerint communican- 
tes, dividantur feorfim quantitates extra fignum &feor- 
fim, quse fub figno exiftunt. Sicad dividendum 6 v' flir 
per 2 V <« habetur quotus ^Vh. Item dividendo V 6 per 
2 v' 3 > quotus erit -i- v'^. Demum v^ 15 per \/ 3 datiquo^ 
.tumV5. 

m. Quod fi dividenda fit quantitas radicalis per ra- 
tionalem, vel e contrario: femper quantitas rarionalis ad 
radicalem reducatur, eam fciiicet elevando ad poteftateiA 
ejufdem gradus , & pon»idoillam fub figno radicali Ut 

$ dividenda fit a^vahf elevetur a ad tertiam pote- 

3 3 

^tenn it> ut fiat V4% qwe divii« per \fab dabit quo* 

tum 
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8 

tum— --=\/-r»^ ^ fequenti SctoLr.htjus, 
. ,/h ^ . 

TUtio dividendi radices ita generatim demonftratnr, 
Dividenda fit radkalis ^/15 per ^/3, dico quotum effe 
V^. Naffl ejc communi divifionia deftnitlone, divifbr 
ad dividendum eft, ut unitas ad quotum, quem yoco Qi 
hoc eft > V3 .y/t$:ii . Q; & in eadem ratione funt 
eorum, quadrata, 3.15;: i.(>'. Sed 3.i5::i.5,ut 
patet ; proinde Q- 3=5 , & ^ =^/5. Quod erat &c 

ScHoi.. I. Si radicalium div^o exprimatur per «0- 

dumfraSlioms (quod non raro fitj tunc Jignum radicaky 
vel feoyftm numeratorij fif feo-ijim denominatori prapom- 
iur^ ut Juperiora exempJa docent ; vel toti fra&im ^ fcilicet 

ScHOL. II. Si ex denominatore tMum^ veJ ex foJ9 
mmeratore extrdbi pofjit radix^ utique extrahitur, fed'ai^ 

\/2XX. 

Uri 'fignum radicaJe prafigitur. Sit -pr-- , fa^a diviftm 

Vxx ^ X 

irit 7j— , extroBaque tx numeratore radice^ fit -rr ' 



SimiUter ex y/ ^.faBa divifione, oritur \/— , £f extraSa 
a-b ^/(s a* 

ix detiotmatore radice^ labetur — ♦ 



a 



PRO 
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PROPOSITIOVI. 

Radicdles cmpofitas dividere. 

h ir\ivideiida fit radicalis compofita Vi5+\/ai— V*? 
JL/ per y/^. Dividantur fingula trinomii membra pec 
V 3 , ut radicales fimpiices per Prop. prac. erit qaotus y/ 5 
-*'v'7 — 3. Eadem ratione dividendo per Vs radicaiem 
y/ao — V I o + Vi 5, erit quotiens a — y/^-h V$' Rurfiis 
dividendumfittijnomiumio\/a + aVi5 — 3V35per4y 
«rit quotus 1 V 2 -*- j Vi 5 -— I \/ 3 5. • 

n. Quod fi dividere oporteat binomlum A ex rationaU 
quantitate & radicali compofitum per aliud binomium fimi' 
le B, divifii quantitate rationali 8 per rationalem 2, habe- 
tur quotus C, per quem miiidpficando totum di^dforem B, 

Strodudum 8-i-4\/i fubducitur (mutatis fignis) ex divi- 
endo Aj&L mhii remanet Idem fit in fecundo exeniplo. 
In tertio aut^per eund^n diviforem N dividitur fraoio- . 
nis M tam numerator, quam denominator, ut habeatur 
fradtio in minimis terminis, ut in (^, quo exemplo infia 
utemur. 

B A C 

ExBMPL.I. a+v'i) 8-H4v'i (-*-4 

8-»-4V'l 



ExBHPL. 11.-1+^^1) 2— -•av— I (— j 

2— 2V— I 



EXBM* 



N aa+cc) 
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, exbmpxvm iii. 

M 

a^ Vaa+cc-*- accy/aa+cc 
%aa+su:c 



B' 




feu ^ay/aa-i-cc 



m. At fi divKbr fit binonuum radicale ex.gr. \/ 5 — 
\/2, per quod dividenda fit quantitas v^i8 ; tunc bino- 
niium iUud reducatur ad monomium lationale jterCor.i. 
Frop. 4. bttjus^ multiplicando illud per fui contrarium y/$ 
-^ >/ « ^ habebitur novus divifor 5 — a = 3. Deinde per 
idem contrarium >/ 5+^/2 multiplicetur quoque quantitas 
dividenda, nempe>/i8, ut inter ipfam & divifor^ ma- 
neat idem valor, qui dSitosi^per Axiom.^. Cmjs.^. Exeni' 
plo res fit manifeihL 



Divifor v^s^v^a 



5— Vio 
■i-n/ig — g 

5— «=-3 



Dlviden. 



V5- 



V18 



3) Vpo- 

<Juotus-|V9o- 



Rado daraeft,& exdivifore & dividendo fiat fira6lio,& 
tam numerator quam denominator multipUoentur per ean- 
dem quantitatem Sit enim dividenda radicalis quantita^ 
A per trinomium radicale B ; fiat fiia^o, nempe 

A Vs 

y/S-^Vi-t-y/» 



L a 



Multi" 
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MuItipKcato utroque fraaionis t«rmino per denominato- 
rem B (uno tantum figno mutato), oritur nova fl:a<aio 
^uaUs priori per Axiom.^. Cap.::. hoc eft 

C Vig^-t-y/S — v^'o 
p 2-^Via 

Multiplicetur pariter uterque terminus hujus novae fraftio- 
nis per denominatorem D (mutato figno), oritur nova 
fradUo priori aequalis fer Axiom. cit'$ in qua divifor eft 
quantitas rationalis, Ibilicet 

a\/i5H-aN/5 — 2\/io-*n/i8o — v/6o-^\/i2o 
" ; — Zfg ' ' : 

Fadtaque a<ftu divlfione, erit quotua , 

-^^v/15— Tx/S+^Vio+TV^JtSo+iVfio — |\/i2o. 
Item, ut dividatur a—b perV<t— v'&'i fi* fradio 
, cujus termini per y/a-^-y/b multipHcati dant 



\/tf — y/b 

: fiat divifio, erit quotuf \/a-hy/b. 



^ — bxVa-^y/b 



ScHOL. I. Si divifbrjit binomium^ anl trinomium coh- 
ffians radicalibus cubicis^ aut altiorum potejiatum^ hac rt- 
gula non fufficit. Tunc invenienda eft aliqua quantitasj qua 
divifor contrarius cUcitur\, jter quamjt tak binormum^ aut 
trinomium multijplicetur , fidt rationale. Enmetbodus gm- 
ralis inveniendi ejiismodi divifores contrarios. Quantitates' 
Jiib Jigno radicilli exiftentes^ mutato aliquojigno^ eleventur 
ad poteftatem, cujus expohens fit uniiate minor exponente 
radicaliy negkSHsquecoeJ/ieientibus, babetur quantitas qua- 

fita. 
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Hta. Sit hinorriium \/a-f-\/b, eievetur a — b (^mutat» 
Jcilicet figno J ad potejiatem fecundam, qna negle&is coef- ' 
pcientihus^erit a'— ab + b% eaque pojita fuh Jlgnis ror' 

dioaUbus dati hinomii^ bahetur divifor contrarius \/a- — 
Vab + \/b'. 

ty. . . 4 4*/ 

Similiter (k datum binomium \/a-+-Vb, eJevetur a — b 
ad tertiam poteftatem^. ^ abjiciantur coejicientes ^ ontur 
quantttas a'— a'b-#-.ab=— b', quafub fignis radicalihus 

hinmii po/ita, hsbetur divifor contrarius >/a» — '^a=b 

Hry/aib''—'^h^;^fKdealus. 

ScHOL. II. Ceterum bujnsmodi dmfims radicaUum 
fompofitarum^ ut monet CL Wolfius (a), aut -vix, aut 
perraro occmrimt. Sed quia ejus metbodns^ quam Nicolao 
Tartaleae (b) debemHs, eji non inelegaits, baud erat omnino 
negligenda. 

P R O P O S I T I O VIL 

' Radicales ad datam potejlatem eJevare. 

^ T? ^8^^ ^ft • quantitates fub fignis exiftentes ad datam 
AV poteftatem attoEunturjjfr Prop.^.yVel ^. Cap.^.. 

radicaH figno minirae variato. Sic radicalis y/a, elevata ad 

L 3 quadra- 

CO Klement. Analyt. edft a. Probl. i j. Schol. i, 
C^3 D^ Kuja. & Mtoruris part a. 1. 5. cap. 4. 
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quadratum erit y/a'', Ridicalis v^^ elev^ta ad cubum eril 

\/b^, Item V 3 ekvata ad quartam poteftatem fit >/8x. 

Ratio eft, quia ex communi lege multiplicatioms ladi-. 

calhim, ^axy/a^Va-, Similiter y/bxy/bxy/b^y/b* 
per l^rop. 4. bnjus. 

II. Si adfit quantitas extra %ium, ilk quoqu^ ad da- 
tam poteftatem elevatur per Prop,^.^ vel ^. Cajp.3. Sic 

3 S . 

radicalis a^^c^di quadratum elevata, erit a-y/c'^. Nam 

3 s 3 » 

a}/cxay/cssa^\/c^. Eadem ratione c^y/a ad cubum 

s •» a % M 

eveda erit SVa^. Nam «VtfxaVrfxaViissSv^a» 
2}»* Prop. 4. bujus. 

JH Si radicales ad datam poteftatem elevaads 6nt 
complexx, elevantur ad illam eadem omnino-ratione, qua 
elevantur quantitates rationales; hoc eft, fi eievandae fint 
id quadratumy fimii debent quadrata partium, & duplum 
ejus, quod oritmr ex mutua earundem pardum nraltiplica- 
tione per Cor. Prop. 8. Cap. 3. Si ad cubum , fiimi debent 
cubi partium, triplum cjus, quod oritur multipUcando 
quadratum i^imse per fecundam, & triplum ejus, quod 
oritur multiplicando vicfflim quadratum fecundae per pri- 

mam per Cor.Prop.p. Cap.3. Atque ita deinoeps. Sic 

3 ) 
radicalis \/a-^\/c^ utad fecundam poteftatem elevetur, 

fiant per primam partem Prop. bujus quadrau partiuffif 

3 8 S 

nempe y/a' & Vc' earumque U^m duplum iy/aCf pro' 

indf 



Rabicali. Cap.IV. Bi 

3 3 S . 

inde erit V*''-*-^ Vac-^-y/c', Similiter y/a^y/b ad fe- 
cundam poteftatem evefta etit a-hb—yzy/ ak Si vero 
y/a-h\/b elevanda fit ad cubnm, fiant primo per primam 
partem hropof.bujus cubi ex V'» & V*» nempe \/a^ Sc 
y/b^ i fumatur triplum ex multiplicatione quadrati prims 
radicaHs, nempe 4, in iecundam, W eft $ay/b, & viciilim 
triplum quadratifecundse^nmpe^, dudi in primam, hoc 
eft ^S/a^ iisque additis, erit y/a^-t- iSLs/b-h.^by/a-t-y/b''. 
Eadem Atione y/^ — V^a ad cubum eve(Jla, erit y/ai — 
9V^a-+-6>/3— VS 

ScHOL. L €um radkaks fimplkes conftcUrm pojjint^ 
vt potentia imper/eSla per Defin.5. Cap.3. eleuari pojjunt 
sd qumcunque datam pouftatem^jttmendo duplum, triplnm^ 
quadruplum ^c^ earum exponmium^Ji adjecundam^ ad 

tertiam , vel quartam potejiatem elevandajint. Namfit v^a 

td tertiam potejiatem etevanda, perDefin. 6teJly/ii=s3L'^ 

^ Jumendo triplum bujus exponentis.f erit z assv'»'. 

Hoe autefnJequUur ex Prop.i. Cap.3. Nam a^xa^xai* 

i + iH-i % 

•ea" " .8=»-. 

ScROL.IL 511 ratUcaUs ekvandaJU ad poujlatem, 

atjus exponens idemjit cum exponente ejusdemradkalis^ 

oritur quantitas rationalis. Proinde fatis eft delere Jignum 

» « » ' , - 

radkale» Nam\/^Xy/z^y/9^3. SkeHamy/2ai 

tubum eveBd erit 2.. Nam v^axV«xva=\/8=«. 



r 
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Quod eUam ex SchoL i. irfertur. J^m ya=a '^prd- 
«jie^i^'*''^^^^». 'Pmter y/c=zc^^'qudi ad ur- 
IMI» poufiatem eve3a fit c"^ ^ *=c =a 

p R p o s I T I o vni. 

a /wj)//a wiMi rtfiiVm extrahere. 

I. "pxtrahenda fit radix quadrata ex Va, quia yfr 

Defin.s.Cap.S' \^a:=:a^, dividatur per expo- 

nentem radicis quaefit» exponens ipfius a ® , erit ladix 

^uadrata quafita a*:=y/a. 

> - s 

SimiHter extrahenda fit radix quadrata ex v/tf» quiJI 

i 1 ■ • 

Ijw Dc/?«. «t. y/a=:a^9 dividendo per exponentem ra^ 
'dicis quxfits exponentem ejusdem a % erit radix qus^ 
fita a^^s^y/a, 

II. Demtim quseritur radix cubica quantitatis v'/! ,qui» 
^a^a"^ fi dividaturper exponentem radids quxfitxj 
exponens ipfius o''V ^'^ i^^ cubica ^ =^4. 



CCK 



Radzcali. Cap. IV. 89 

-' CoROLi,. Hkic pakt^ ad extrabendas ejujrnoidi radi' 
ces fatis ejje multipliQare exponentem ftgm radicalis "per 
txponentem radicis quafUa. Sic radix qmta quantitatis 

* 10 • 5 3 

V'» mt V a. Vel etiam exfrimi pote/i ftcVV2,V\/siy 

VV^ &c. • 

f, 

P R O P O S I T I O IX. 

BxUnmiora^em quadratam extrabere, 

!• "pXtrahendafit radix quadrata ex binomio dato^ -h 
^ •*-' \/4S' Primo auferatur quadratum minoris termi- 
hi ex auadrato majoris , hcx: eft 48 ex 49 quadrato, quod 
rt ex lerihino rationali 7. Secundo extrahatur ex difFe* 
rentia hohmi quadratomm (qu» hic eft i) radix quadra- 
ta, nempe i, qiiam adde termino rationali, habebis si 
& ab eodem fubtrahe , habebis 6. Sunmiae hujus & difFe* 
rentiae femiffes , hoc eft '4 & 3 dant radican quadratam - 
dati binoniii , nempe y^+v/^, fkvi2-*-V3' 

Similiter quaeritur radix quadrata binomir8 — \/6o. 
Differentia quadratorum eft 4 , ejus radix quadrata a. 
"Hancadde teniDno rationali, habebis 10: fubtrahe abeo- 
dem, haliebis 6. Sehuifes ipforum 10 & 6dant radieem 
qua^fiiam VS^-^Vz.' ' 

n. Sit pariter extrahenda radix quadrata ex binomio 
a^h -^ a v/ ab: ex quadrato' a--+-2^-*- b- primi termi- 
^ aufef 4dir ^qoadratum fecundj -tewnini — %V o^t ©rit 

M diffe- 
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difFerenda a* — i^ah-^h^^ cujus rtdfac quadrita eft A — h. 
Hanc adde termino radonali a-^-^h^ funmuttrit 2^' luir- 
trahe ex eodemtermino, diflfereotia erit ib. sHorum fe- 
milTes /» & & dant radicem quaefitam \/a — >/b. 

Ex hoc tertio exemplofacile eruitur demonftratia Nam 
fibinomium y/a — v''^ elevetur ad fecundam poteftatem, 
habetur a-t-h — sty/ab; ulri apparentduo termini, alter 
rationalis, continens fummam radicum aH^b, alter irra- 
tionalis continens duplum SaBi earundem radicum. £x 
quadrato autem a^ •*• tab '*: h^ , quod" fit, ex t^rnuno ra- 
tionall, fi auferatur quadntum fecundi termini, nempe 
4Ab^ refiduum a- — lab-^b' eR. pariter quadratuni , cur 
ju5 radix quadrata/z — b eft diflferentia quadrat<)rum/i&^. 
Haec igitur diiFerentJa a — h addita ad eorum fummam 
fi-i-b dat ka, dupliuu fcilicet qtiadrati ex \/di eadem- 
<|ue differentia a-^b fubdu^ ex eoruiri fumma 4'+-^ re- 
linquit 2^, duplum quadrati alterius membri x/h', proin- 
de horum fenuftes a&,b dant termjnos radicis quxfits 
Va — yb. . f 

CoROL. Hinc infertur tria- requin^ ut radix qua- 
irata extrabi pojjk ex binotm radkaJi quadratico. B> 
mo hinomivm cofi/iare non poteji folis radkaUbus ^fedwu 
memhro rationali ^ altero radicdi. Nam Jive fiat qua- 



dratum ex duobus termim radicalihMs , ut y/^-^y/ ^ffi- 

i femper oritur Ur 
nomium continens terminum rationalem &* aUerwn radi- 



ve tx ratimaU ^ raskaUy «f 3 -t- >/ $\femper oritur 



calem. Secundo termims rationdlis , feu quadratum HUus 

•femper debet ejfe m^us termino radicaU ^ qui^jib ea-.df- 

betftbtrafik Teriky d^erentia quadratorum^ qmfim 

ex 
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t?c urmifUf rstmah y radkoH , dehet ejft ^uadrgtum, 
Hac omnia ex attatis exemjtKsfatis patent. 

Schol; De radice cubica^ oBiJque t^ioris gradas ex 
dato imumuOf aut jtolynomo extraiendis^ commodiori loco 
agemus. Ceterum Ji radix quadrata defeBu earum condi' 
tionum extrahi nequeat ex dato hinomio., tunc ejus bino* 
mii radix exprimitur Jlgno radicali^ quod utrumqu^ Uno* 
mi termnum comprebendit. Sic radix quadrata. binomii 

I -f- \/ 3 mi \/ 1 •♦- v/ 3. Idem dicendum de cuhica^ aliif 
que jdtioribus radicihus , fi extrahi nequeant. Tunc enim 

i~ •" . 

radix cuhica binomii .a — y/ 'j elrit \/ s, — v/7 ^c. qua 
quidem radices ita connexa^ dicuntur radices univerOil^, 
de quibus inferius. 

PROPOSITIOX 

Ex hinomio , aut plynmio radicem quadratam 
perfirmulam Nejptomanam extrabere. 

L T^Efignet A majbrem dati binomii partem. fi y»- 
XJ ro partem^minorem ; erit ex Newtono in ArDi^ 

metica UniverfaU : quadratomjna;orispar- 

. A—VAA—BB 
tu{ quariits radicis, & quadratum parti» 

iDffloris 9 qu« cum majori anne^enda eft cum fi^oipfius B. 

M 2 Gxtiar 



i 
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Extrahenda fit radix ex biriQinio g-* -\/a4? pohattfr 
/f=5 , &B= v/24, erit v^^/^ — BB = 1 , proinde 

•1 — I = £ hocefts» quadratum majons 

3 . 2 

partis radids; & ~= "y~=2, qua- 

dratum partis minoris. Horum radices dant radicem quaefi- 

tam y/S+v/s. 

II. Rurfus extrahenda fit raciUx ex bi nomiorr-f -arx 

y/rr—xx. Ponatur A:=rr^ &Bz=i2Xy/rr — xx^edt 
AA—BB=r*-^4rr xx-^ 4x* ',ca]^sM xrr—'2x^=: 

A-i-y/AA—BB «»r— 2XX . 

\/AA^BB; proinde =- 



2 



, A--y/AA—BB ^ ^ 

rr—xx. Similiter =xx. Ex horura 



radicibus habetur dati binomii ra^ x-i-v/rr — xx. 

III. Sitpolynomium lo -♦- v/ 24-t- v^^o -*- y/6o^ feu 
in termjras funplicioribus 10 -t-2V6-+-3v'io-t-2V' ^S 
per Prop. 2. bujus. Intelligatur divifum in duo bmomia; 
&ponatur 10 -+-2^/6 = -^, &2 v/lo-*-2 y/i$=B^ 

-erit V ^^—BB=: y/ 24= 2\/6per Prop. cit. Nam fi 
quadratum fecundi termini ty/ 10 -t-zV iSt ^^^ ^ ^^' 
nunis funplidoribus eft 100 -*- 40 v/^, auferatur ex qua- 
drato primi termini io-»-a\/6, quod pariter in terminis 
fimplidoribus eft 124 •+- 40 >/ 6, refiduum erit 24» hoc 
eft 2v/6 per Prop. cit, Addatur ergo hoc refiduum 2V6 

* s ad pri- 
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ad pnmum termmiim lo + 2 \' 6, erit 

£= l^ — i— = < + a v/ 5. Ex hoc autem binomio fi 

ex prima parte lujus FropqC eruatur radix, habebitur V 3 
•+\/2. Auferatur jam reliduum ipfum 2\/6 ex primo 

; . ,, . A—VAA-^BB 10 
termino 10 + 2 vo , ent : = — -— < , 

cujus radix quadrata, hoc eft \/ 5, fi priori jam inventae 
addatur , erit pcdynomii propofiti ladix quaefita Vz-^y/9 

^y/S- 

Demonfliratw hujus methodi eadem eft, ac fuperioris, 
ut confideranti patet. 

P R P O S I T I O XI. 

Radicdles umverfales ad idem nmen, &* adfim- 
pliciorem expreffionem reducere. 

I. "O Educuntur ad idem nomen radicales univerfales 

-I-V eodem modo, quo aUae radicales, ut in ?rop. 1. 

luju^. Sed ctaritatis gratia reducendae fint ad eandem de- 

» a 3 i 

nominationem \/ h •¥- \/ cd ^y/ a — \/hc. FradHones ra- 
dicalium exponentiales 4 & i reducantur ad idem no- 
men, ut fit in communi Arithmetica, erunt novi expo- 
nentes | & -6 , qui docent fignum radicale commune elfe 

\/, & quantitatem h-h^V cd elevandam .efle ad tertiam 

i 
poteftatan; quantitatem verofl—v/^fadfecundam. Fa- 

M 3 <fta 
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Aa jtaque operatione, habentur alia dua radicales uni- 
verfales xquales prioribus & ejufdem.nominis , nempe 



Radi(^es autem illx , qux fub figno univerfidi Vcom- 

«3 3 

jprehenduntur, hoc eft y/cd^ \/hcy & V*'*?* » redudfa- 

€ile pofTuitf ad idem fignum y/ per Scbol Prop. i.tujusi 

ermtVcd=2y/c'd\y/bc:=z\/h^c%&%U^z=zy/b*c*. 

n. Reducendafitadfimplicioremexpreffionemiadica- 

lis univerfalis e-x.g[. y/a-h+a- c\/ d. Dividatur a'b-^a*c 
^ta-; & relido quoto fub figno univerfali, ponatur a 

extra fignum, fiet ay/ hn-cy/did tenninos fimplicioret 
ledadta. 



Similiter fit radicalis univerlalis y/b-c-hy/b^c''^ re- 

ducenda ad fimpliciorem. Reducatur primo \/b*c'd, divi- 

dendoJllamperVcS Mb-c\/d^ qu«fireponaturfuUfi- 

2 ^ — 

gno univeriali,erit\/^"c-i-^ "=(:>/(/: hac demumad funpU- 
ciorem reda<Jla , eam fcilicet dividendo pert'*, habebitur 

by/c-*-cy/d^ id quod quaerebatur. Si fuerit v'8-*-4V'jf 

erit eadem ratione ^ V?WT. Similiter \/ ^y/i% , fieit 

Co- 
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Co R o L- I. Si bdbeatur radkatis miverfaUs a V b-t-c v^d 
fip 'ponenia jitjuh Jigno univerfali quantitas a , muhijfiH' 
cari dehet per Jecundam potejiatem ipjim a, nempe per <»' , 

' tota quantitas b :4- c ; unde oritur Va-b-f-a-cv/d. Quod 
fi iterum quaatUasz^^c ponenda ejjet fuh Jecmdo /^ko, 
elevanda hac ejjet pariter adjecundam potefiatem^ ^ tune 



iaheretur W n-h-^-V 3i * c' d. Hiw luculenter apparet ratio 
expUcata redu&ionis. 

C0ROLL..II. HoctotMmeonvenU tam radieaUbusum-. 



verfalibus ^ qua babent idem Jignum radicaU y/z-^y/h^ 

quam iw, quarum exppnens ejl diverjus, ut >/a"4-\/b, 
hahita tamen ratione eorum , qua <ma fimt in Frop. %. 
hujus de reduBimbus. 

P R O P O S I T I O XII 

Radicdium umver/alium caJcuhs, 

I TTT addantur, & fubtrahantur, reduci femperde- 

^ bent ad idem nomen & ad fimpliciorem expref- 

fionem, fifieri pofTit, per Fropof. antec. Deinde per figna 

■^ &-7 habetur additio, vel fubtradlio, ut in ceterisra- 

dicalibus. Sint addenda ^y/ a-^bVc^ZVbc-^-y/d, fumma 

erit 3 y/ /1 -*-& \/c-+- 2 y/bc+y/di refiduum crit ^y/a-*- by/e 

'^2V^c-^Vd. _ 

n. Qiiod 



96 Db Calculo 

II. Quod fi radicales habeant fub fignisquantitates eaT- 
dem., adduntur, vel fubtrahuntur earum coefficientes. 

Sic VS-*-y/6 & \/i8-t-\/6 ( quae funt a V2-*V6& 

A V2-h\/6 fer Propop autec. ) fumma erit 5 >/2H-V6; 
refiduum yero ( filbtrahendo primam ex fecunda ) erit 

1v/2+n/6. 



III. Sit muldplicanda \/ 3 "+• v/ 5 per \/ 2 -♦- V a , de- 
leto figno univerfali , multiplicantur mutuo quantitates, 
& fado prsefigitur fignum radicale uniyerfale. . 

£XEMPL. I. 3"*"V^5 

2+v/a 



6-*-2>/5 

H-^Va-t-^/io 



>/6h-2\/5-<-3V2-^ \/io 



EXEMPL. II. >/ — •yl— -Viil" — »VJ'' 



i4' + ^^vi^' ~^f»^ 



-*-i^v/V^^— ^^P'+i4"-— vl» 



-— i«» 



rV. Siveroradix univerlalisperfeiplam multiplicanda 
fit, & fignum univerfale fit poteotise fecunds boc eft V, 

tunc 
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tunc habetur produ(ftiun, deleto figno ipfo univerfali, quod 
prxcedit, reliquis radic alibus, cujufc ungue gradus fmt, mi- 
nime immutatis. Sic V | H- >/ loi x v/i +\/ ioi,dele- 
to fi gno univeriali , da t produdum ^ -f- y/ loi. SiniiU- 

ter v^7_+V4+ \/5 x v'? + \/4 + \/5 dat produdtum 
*^ "*■ ^4-*-\/5- Ratio eft , quia fumma illa terminorum 

7 -*- \/4 -I- V^S ex hypothefi erat quadratum. Deleto ita- 
que figno radicali quadratico, habetur quadratum, hoceft 
quantitas illa in fe du6la. 

V. Dividenda fit radicalis univerfalis ^15 •+-v/7 per 
y/si divifisi5per3,&7per3, habentur quotis & 1 : 
quib us fi prgpo nantur fignaiadicalia , erit quotus quxfi- 
tusv^S + v/^. 

VI. Quod fi di viforfitb inomi nm, aut polynomium, 

ut fi dividenda fitV 3 ■+-y 5 per v/a -+- v^ 3 , deleto figno 
univerfali, multiplicatur per quantitatem contrariam tam 
divifor, quam divicjendus, ut docui musFrop.e.bujus. F iet 
novus diviforss i, & dividendus v/^H-v^ao — v/27 — v^iS- 
Ecde exemplum 
DivSfor 2-f-v/3 . 
2— v/3 



.4 -*• « \/ 3 



4—3=1 



3-*-n/5 
2— \/3 ' 

6-*-3v' 5 
— 3 v/3 — V^IS 



K'^6 -4- 2 v'5 — 3 <'$ — w'i 5 « 



• Quantitas dividea.-.';V j&'.-^ VSio-rrV 27 — V 15. 

N SCHOL. 
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SCHOL. Ceterum bujufrnodi cakulus raro occurriL Jx- 
tcrea tatnen tyrones in eodem exerceri non erit imtiik. 

pROPosiTio xm. 

Radicum , qua iniaginaria dicuntur , calcuhm 
expedire. 

I/O Adices imaginanae ad idem fignum radicale & ad 
-I-V fimplidorem expreffionem « fi fieri id poliit, re- 
ducuntur ; tum edam adduntur , & invfcem fubtrahtm* 
tur iifdem omnino regulis, quas pro ceteris radicalibus 
tndidimus, ideoque iis non immoramur. 

IL Si vero muItipDcandx fint, & ambae habeant fub 
figno eahdem quantitatem, obfervetur, an figna radicalia 
jprseferaiif idem fienum -*- , aut — , an vero diverfum. 
Nam in primo cafu produdtum erit reale n^ativuaiy .is 
fecundo reale pofitivum. £cce exempb 

-»-iv'-/jx+iv'-<»s=-*-ix — <«~ — 4 

•+■ iV-a}^ — i^-ass — IX — asaH-a 

Idem omnino fit , etiamfi defit unitas « qiue femwr infidU . 
li^tur adeile tanquam radicalium coSffidens i h nuUum 
aliudadfit co^ffidens, fcilicet 

•i-\/-ax-*-\/~a=s^ X — ijsa — a 
— V-ax — v^-^^-t-x — asm'-'a 

-^V -ax — v^-rfas — X — asa-ha 

Ratio horum eft, quia quod oritur ex V -*4X yZ-^a^ &a^ 
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per eft — <i , utpote quadratuni negadvum. Sed hocipfum 
produdhim negativum dud debet ulterlus in fignum iUud 
•♦-, aut— •, quo figna radic^lia afficiuntur, proindeexcom- 
muni lege multiplicationis duoendo — a in-*-, habetur — tf» 
ut in primo & fecundo exemplo, & in utroque pafu refti- 
tuitur quantitas realis negativa — a. At vero ducendo — ^- a 
in — oritur quantitas pofitiva-f-^, ut in tertio exemplo. 

in. Si vero quantitas fub figno non eft eadem, aut 
fi multiplicanda iit radix imaginaria per realem; ut tolla- 
tur omne «qui vocum , pneftat faAum exprimere per fignum 
multiplicationis x. Multiplicanda fit a\J ^a^^t — \J -hy 
produ<Sum erit — ayJ-^a-Ky/ -h^ non autem — a\/-^ah. 
Per muitiplicationem enim radicalium imaginariarum non 
oritur quantitas realis negativa, nifi cum iplaradix imagi- 
iiaria elevatur ad poteftatem, cujus exponens fit idem cum 
exponente figni radicalis. Sio vZ-dx ^-a producit quan- 
titatem realem negativ^— -/», ut fupra explicavimus. In 
aliis vero cafibus habetur qu^titas imaginaria; ut fi mul- 

tiplicetur V-^perV^, produftum, quod oritur\/-i^% 
continet radicem ima^nariam, ita ut fi ponere velis b ex- 
tra fignum, necellario exprimi debeat b\/-i , ut nimi- 
rum^rveturratio radicis imagindris ; nec ipfa quantitas 
dnaginaria h confundatur cum quantitatibus realibus Pro- 
inde ad evitandam confufionem , qux dari facile poffet , 
jtrseftat mulUplicationem peragere figno x. Ecce exempU 

-*- ay/ax — V^^hess — a y/ax \/-h 
' -♦-«v/5,x— 1\/-5=— sx/SxV-S 

N a . IV, Si- 
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rv. Simjli ratione expedit divifioaem per moduai fra- 
&ionls exprimere ad confufionm evitandam. Dividendo 

V - <» per v'-^, quotus erit -rX Item dividendo \/- 3 

v/— 3 C \/-^ 

per v'~ 5 , eritquotus-; — , Sic -^7- & —. — fignificant 

quantitatem realem divifam per imaginariam, & imag^- 
riam per realem, ut patet 

V. Quod fi eadem quantitas imag^aria tam in nume- 
ratore , quam in denominatore reperitur , ex communi 
lege divifionis utrinque deletur. Sic dividendo <i\/-i per 

hy/r-dy fcribatur ; , j ^quotustfitr. Item fi divida- 

tur — t per \/^h^ prodit quotus y/-h. Nam fi fiat — * 

y/^hx\/-b 
"B x/ - fc X >/~fc ,erit — "T^^T sBy/ ^h ^ quotus 

qu«fitus, Dividendo autem \/- & per — & , erit divifio 
-y-7 — —7 as -j---y quotus. SimiHterquotasexquanti- 

tate4v^-^^divilaper--&^,erit / .^^" ^^ » T^^ 
*^ ' y/-hbxV'-hh y/-hb 

Tandemdividendo+v'-^ per — \/-3, eritquotus — i. 
^am 7— = = — I. 

ScHOL. Quidam non ohfcuri nmifiis A^ehrijid doccnt 
froduBum ex muItijoUcMione duarum qumtitatum imagi- 
nariarum ^ aut quotum ex divyione Ularum , ejje quanti- 
tatem Deram ^f reakm. Sic muItij^Ucando v.i. y/'-i¥cr 

%/^a 
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^ > s oriri y/ 6 , non autm y/-6. SimilHxr dividendo 
y/-C fer y/-2 oriri quotum redm y/l t non autem 
V' - 3. Proinde libere aljerunt battudnatum fuijfe Jac. Oza- 
nanum (/)) qm contrarium docwt. At, quicqmd illi dicant, 
Ozaaxma Jequitur Cl Wolfius (b) Matbematicus nojlri 
temporis cekhratiffimus , qui contendit in muUiplicatione 
quantitatum imaginariarum jignum negativum non ejfe mu- 
tandum , Jed foBo perinde ac foBoribus prapgi dehere 
femperfignum — . Aliasenim, /«^«f , fadores ima^narii 
efficerent &dhim reale , quod eil abfurdum. Quafmbrem 
vult^norum reguJam objervari tantum rejpe&u radicum , 
minime vero reJjpeSu quantitatum Juh ^no radicali exijien* 
tium. PJacet bic umm , vel alterum ipjius exemplum mul- 
tiplicatUmis afferre. 

EXEMPL. I. \/-3 H- \/-4 



— 3 4-v^-6 



BxBMPL. n. 3v'-5+av/-3 



-r»* 



— 45-^6v/-i5 

— 6\/-io — 4v^-6 

— 45 ■♦-6 V'- 15 --^\/-io-~4\/-6 

CoROLL. Ex allatis exemplis fatis Uquet^ quaittitates 
imaginarias complexas eodem modo muU^hcari 9 ac .cete- 

N 3 ras 
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ras radkales cmpkxas. Exerdtatioms tmen gratia non- 
nulla adducimus tam muJtijplkatiom ^ quam divijioms ctMn-' 
flexa exempJa , in quibus quantUates imaginaria realibus 
adbarent. A eft quantitas mukipticanda , B multipUcans , 
"P vero produSfum. 



^ac-2y/cy/-h 

•*-$\/a\/-h — 6x — i = -l-6fc, 

P y/ac — 2v^fv'-^+3V<t^-^-*-6* 



£xBMPL.II A a-+-v*-5 

B 3— V-a 



6+$y/-S 

— a\/-2 — V-syvZ-s 

*_— -. I ■■ » ■ f !■ ■ 

P 64-3\/-5— av^-2— ^/-2x^-5 

Divilioms exempla, in quibus A fignificat dividendum , 
D diviforem^ Q quotufn; zeriautemquantitates exadua- 
li divjfione del^tas. 

EXBMPLVM I. 

A x*^aX'^x\/-h-*-x\/-c — ay/-c — >/-tx\/-r 

O O Oo o o o 

D X-+V-C ' ' '' ^ 

Q X— 4 — V-^ 

EXBM- 
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E X B M F L U M 11. 

A 9\/-30— 6\/-io+6v^-i8 — 4x^-5 
o o o o 

V 3V-6— axZ-a 

CAPUT V. 

Z)^ j^uationibiis Jimplicibus. 

D E F I N I T I O N E S/ 



^M 



Quatio eft comparatio duanun quantitatum, qu« 
fignosequalitatisjunguntur, utx=4, xxH- 
zaxz=zab&c. 



n. Quantitates, quae praecedunt, & quae confequun- 
tur squ^tatis fignum, \xt x&a m prima xquatione, 
jtem xx-^iay&L^in fecunda, dlcuntur membra aquor 
tionis. 

IIL .^uatio^didtur/!m|7/fX, fkvi primi gradus ^ ubi 
quantitas incognita eft unius dimenfionis , utx^za-i-b 
•4- c: dicitur quadratica , feu fecumU gradus , fi ad duas 
dimenfiones afllugit , ut xx = ^: cuMca, feu tnt» i^k^ 
^tti cum ad tres dimenfiones, ut x ^ = ^ ' "i-b' , & gene- 
ratim didtur squatio.^/ar^/, qumti^ fixti gradus £fr. 
fi poteflas incognit« ad tales dimenfiones afcendat: x" = 
a — b didtur «quatio indeterminata , qus determinabitur, 
fifiatM=a, = 3, =4&c. 

IV. jEqua- 
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IV. iEquatio dicitur affeSia^ cum incognitae poteftas 
diverfos habet dimenfionis gradus, ut x- +<»x= ab,x^ 

ax- + &x = ci &C. unde dicuntur zMbt quadraticae, 

aife^la cubicae&c. Didtur autem fura^ cum incognit» po- 
teftas eandem fervat ubique dimemionem, ut ax + hx.^ 
cd^ xx—bxx:=zcddt x' =<»!«: &c. 

V, Radix aquationis eft valor incognita , qu« aquatio- 
nem ingreditjor; ut in aequatione x =/«"*-* , radix eft 
a^b: nam x tanti valet, quanti aggregatum a-*-h, Si- 
militer in jequatione x^ = a — c, extrafta utrinque radi- 
cequadrata, r^ix «quationis, feuvalorincognitsx, eft 

y/a — c. 

VI. Si valor incognitae fuerit pofitivus , ut x» 3, ra- 
dix dicitur vera* Si negativus, ut x= — 50, radix di- 
dtur negativa, feu, utCartefius vocat , falja. Utraqu* 
tamen realis eft. Nam fi alteri debeam aureos 50 , & non . 
habeam, revera afleritur, me habere — 50. Quodfiin- 
cognitae valor exprimatur per radicem quadratam negati- 
vam, ut x= V — a* 9 radix didtur imaginaria , & im- 
poffibilis , per Scbol 1. Prop. $. Vap. 3, 

A X I O M A T A. 

i^T^JOn tollitur aequalitas, fi unus , aut quot placue- 
Jt^ rit , terminl de uno aequationis m^bro ad al- 
terum, mutatis fignis, transferantur. Ut fi x -1- a = 5, 
non tcilitur aequalitas,. fifiat x=5 — 2. 

2. Non toUitur aequalitas, fi utrique aequationis mem* 
broaddatur, aut fubtrahatur quantitas sequalis. Velfipcn: 
eandem, aut sequalem quantitatem multiplioentur, autdi- 

vidan- 



SXMPLXCfBUS. CaP.V* lOjC 

iddantur ambo «quatioms membnu Nam fit xsr=3, 
multiplicando per 3 , erit 5X s= 9 ; aut dividendo per 3, 



erit j x=i. 

/3. Non tollitur aequalitas, fi utrumque membrum 
elev^tur ad eandem poteilatem ; vel utrinque eadedi radix 

extmhator. Sit enim jy == <ife , erit jy = at . Con tra vero 
fi jy-=:tf— ^, extra^fla radice utrinque, erkj^ = v'<» — ^. 

4.^on tollitur aequalitas, fi in alterutro aequationis 
memb(o,-Jk>co unius quantitatis, five complexae, five in- 
complexs , ponatur aUa quantitas aequalis. Ut fi xr^ay. 
■+-&>', & ponatur i^r^a-^h^ erit x-=iy. Hoc dicitur 
fitbjiituere^ quod in Analyfi mag^um & jpeTpetuum ufiim 
habet, ut.deinceps videbitur. 

»■ 

P R O P O S I T I O I. 

Explkantur regtda redu&ioms Mquatiommk 

Omnis aequatio continere folet quantitates notas cum 
incognids permixtas fecundum propofiti problematis 
conditiones. Debent itaque quantitates illae tamdiu ver* 
&ri & immutari, donec aequatio illa funnlidfiimam formam 
obtineat , quse fit Telut ultima concluuo, ad quam tota 
problematis difficultas reducatur, eaque didtur aqtMtio 
jinaUs, Hoc autem praeflant fequentes r^Iae. 

Reg*i: -fiquatio redudttu* ad pauciores terminostnmsk 

fertodo terminos illius ex un^i parte in aliam fub figno con» 

trario^ lassxfer Axa, remanet aequalitas. Sit x — 3» 1 2, 

•'• O erit 



erit per tfanspofidonem xs^i^h-z^ hoc eft x = 15. 
Siflaititer x — b=z:4 9 erit if =/»-h ^. Patet ratio ex ^. 
"^ <^x:., nam additur utrinque 4-3, fi; in fecundo exemi^o 
;»dditur + &. * 

Badem radone fi. fiierit x-h 3 ss ^5 ^ ^t pv ttan^iofi-. 
6onemx = 5 — 3,hoceftjf=«a. It«nx+ir=<j,erit 
xssj — b. Patet ratio ex ^. ylriom. Nam fubtrahitur 
utrihque — 3 , & in fecundo «xemplo fubtiahitur — b, 
Hsc transpofitio vulgo AnUtbefii dioltur, 

Reg'. j^. Si fint fiadHones, cquatio redudtor per mul- 
dplicatioRem, hoc eft mukiplicando tenninos oomes iper 
denominatores fira^Honum, ducendo fialicet omnes denomi- 
natoreSjUnum poft alium, in totam squationm; fett,quod 
idem eft« ducoido femel produ^m omnium <fenominato- 
rum in ^quationm, & deinde fraAiones ad fimpfioes ter- 

jOiinps reducendo. Sit squa^o — -♦• rfx =s — - , mukipU- 

fCetur primo tota aequatio par c, deinde per ^ , vel femd 

per 4f, & habetur -i-^Maxss , qu«, reda^ 

lermiftis per Propofj. Cap,jf.^ erit Mbi-^-acdx^shccd, 

^imiliter fit aequatio cum fi-afUombus^ut infedus IVa^/,^ 

X — a x-*-a 
fi-* -SK«<»-*-X — 2^ — ^ 



Multiplioetur prittLO per«,ii£ perAxiom.4, Cajf,^, 



Rurfus 
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Hurfus multiplicetur per n^ erit 

m'-ir-nx — an=!ian^-*-nx — $an — x-f-tf 

' Ac deletis ex utraqne parte termmis sequalibus, & ordiiut* 
ta l^uatione, ut in Corott. i.^ 3.^ quae habentur in fine 
i^ujus, explifittur , iiet xquatio» xssm* — sr<2n -f a, 

R^ula hsec patet ex £. Axiom, Multiplicatur enim totst 
squatio per asqualia. Nam fubbto denominatore , fiadtia 
multipUcata intdligieur per Axwm.4. Cajp.:i, 

Big*' S"- 'RedudKa fit divldendo utrumqile membrum 
per eandem quantitatem, ut fifiierit 3x^2«,' dividendo> 
per 3, erit x = 4 aequatio pcibri aequalis fier AxUm. s^ 
Similiter fit <»x + Ix^ac^ dividendo per a^^-h^ erit x 

= -^- Deiiium<«xx4-/xx=trf-eritxxa5!-^^ 

J^^ ^. Reducitur «quatio per elevationem termino»^ 
rum ad adlquam poteftatem, cum quantitas iiicognita figna 

radicali implicatur. tJt fi fuerit \/xx — aa ■♦- 1 « f , re- 
linquaturexunap^e aequationis quantitas figno iradica& 

affedb, ita ut fit \/xx-^aa^c — \ : tum utraque pars 
aequationis elevetur ad quadratum, erit xx— aa = c- — 

scft-f"^*. Similiter fi fuerit aequatib m — v/^dfx -«- sA"^ 

■sv^arfx-i-i*, elevato- utroque oaembro ad quadratum,, 
hal«fdr ______ 

»«' — smV^ZTM^ -H 4ix •*- 4i' =5ufx -4- i' ; fefta^ 
gue redu^n^,, 

»*— amv^^^x-fr-^i/- -MMfx-i-3i^»aso 

O » Fooa»^ 
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Ponatur feorfim in altero membro quantitas riidicalis, qua^ 
remanet,erit 

& rurfus devato utroque membro ad quadratum, evaneiot 

quantitas radicalis , & nabetur per Lem. Cap. i . 

m* — i2dxm- — lod-m- •*• 4d-x- •i-izd^x-*- ^d*ss:o. 

Patet ex s-^x. Hoc vulgo dicitur, AJymmetriam toHere. 

Reg^.s"- Reducitur aequatio, cum ex ufroque ejus 
membro extrahitur radix;.utfi£ueritxx==i5, extrafta 
utriusqueradice, erit x=4. Similiter3equa<Hoxjc=sxii' 
— stab-*-b^^ extracfta radice fit x^a — b. Demum x% 
= 125 , radice cubica extnida,' fit x = 5. Sequitur est 
S'Axim. 

Reg". 6'. Reducituraequatio, feu plures aequattones ad 

unam, fubftituendo valorem unius incognits loco ^fius. 

Ut fi fit aequatio x •— y = rf, fit autem n — x valor inco- 

gnitae y^ qui fubfHtui debet looo ipfius y : fada fubilitutio- 

ne,hab«tur aequatio x—a-^-x^d, (variatisob — y fignis 

in a — x) hoc eft habetur |jwR«'^.i. 2x:=^+rf, & per 

a-*-d 
Keg.3. x= — ^. Eadem ratione fit sequatio x-rhy^ 

Jt 

= i-, & 4 — X valor ipfius jy, qui ut fubftituatur loco-f-jy *, 
fiat quadratum ex a — x, nempe a- — ^ax-^-x-x quo po- 
fito loco ipfius^',erit «quatio x'-t-/»=— 2<Jx-t-x'=B</'; 

feu 2X= — 2<»X = rf* — <»% & X= — JX = — — ptt 
Rei-i-.&^S' . ■' - 

CoROLL.L ExReg.r. tria Jeqnwftur valde utiUa: 
primo relinquendo incognitam in una aquatiMis parte, ^ 

trans" 



SlMFLlCIBlTS. CaP.V. IQ9 

transfemdo mm aHas ^uanHtates m partem alteram^ 
habetur va,lor illius incognita. Sic aquatiox "hyssnoo 
per trafispofitionemfietx= 100 — y, S^ loo— y dicitur 
valor incognita x, 

O>R0Li.. IL Injkper ipiaiititates negativa Jieri poJPwit 
pojitiva^ &* e c&ntrario,; transferendo fiilicet Ulas in par- 
tevn.oppojitam fith Jigno contrario. . Sic ut in aquatione 
a — x=b +c, incogmta xfiat pofiUva^ ^ baberi pojfit 
ejus valor^ fa&a transpofitme qumtitatum in aUerampar- 
tem fiih figno contrario, erit a — b — c=x. 

CoROLi,. m. Cum in vtroquemmbro occurrit eadem 
^ptantitasjub eodemjigno.^ deleri pouji utrinque^ ^ aquatio 
fimpliciorfit^ utfifuerit xx+ab— c=d— ^c-f-ab, <«^«/i- 
tio reducitur adxx^d, 

ScHOL. Inreducendis aquatiombus^ illud primo curan» 
dum^ ut omnes incogmta^ cujuscunqu^ Jint gradus^ in uno 
eotUmque aquatiords membro cotfifiant , i» altero qu^itates 
eognitaj id quod per regulasjam traditas obtinetur. 

PROPOSITIO II. 

Phres Jimplices agjMnes ad mam reducere. 

X Cint reduceiids ad unam du« squationes fimplices 

Addantur fimul, fumma erit axa=4-4-t. Velfub-. 
trahatur fecucda. ex.prima, habetur 2y*sa — b. Pat?^ 
ex ^. Axiom. . . 

O a II Sint 



iib 
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II. Sint tres jequatioBes ad unam reducencbe' 
L 

n. 
in 



X -t-y s= a 
X •*• Zssb 
y + zssc 

In pri^ia ae^tione llinuitur valor incognits y per Cor. i, 

Projt.aat. ita ut habeatur jyas=<i — x, & in feajnda valor 

incognitae z, erit zsab — x. Deinde hi duo valores fub* 

ftituantur in tertia cquatione loco y&zper Reg. 6. hafae* 

bitur d — x^i- b '— xsate; & fiiAa reductione, erit «-t-^ 

„ ^ a-^b — e n 
—.cssskxper B^g. i., feu xs per Reg.j. 

HL Sint plures «quationes ad unicam reducends, 
nempe ^^yByC^D. 



A 


xH-y •*• z ^ a 


■ E x™«— >— « 


B 


x-*-y -hv ^h 




C 


X H- « -#- t> = C 




D 


y '^ z-t-vssd 




F 


*— 2-*- V a=^ 


H z=xa-*-v — b 


G 


a -^ y •*- V ess c 


: M ysxa+v — f 




N ia-i-^v 


^b—c^d 




hoeeft «- *-^'-^''-" 



Sumatur ab sequatione A valor quantitads x, qui per 
Cor. I. Prop. arit.tntE: quo pofito in xquationibus ticCf 
arhmtur due aequationes ejusdem valoris F & G. Sumatur 
iaaside ex squatione F^alor incognits z^ oritur «quatio 
H. JSWtn «X «quatiofie G fumpto vidoxe jflcom 

liabetut 
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babetor aequitio SfL Hi duo valores ponantur in aequa- 
tione D, odtur sequatlo A^, in qua hon eft niii unica in- 

Cognita tj, cujus valor — m — -^ fi fubftituatur in 

xquationibus H&iM loco quandtatis % ftatim innotefcunt 
z&y^ quorum valor fi tatuiem ponatur in «quadpne E^ 
9Qta erit quoque incognita x, Quod ^ 

CoROL^. Utbac reduBiofieripojdit^neceJfe eft^ ut eth 
dem incognita in phribus aquatiombus rejperiaturj ut ex aUa- 
tis exempBs manifeftuni eft. 

IV. Quod fi non onmes incognits fint unlus d!menfip> 
lus, ut in Kquadonibus ^ & B, quae fequuntur, 
A xyysssbc^ B xx-t-yy=:by — ax 
in quibus una tantmn incognita x eft unius dimeiiiionis; 
tunc qusritor valor bojys, & iii.alia sequatione fubftituituc 
baciatione: 

hr b^e* 

(imxyy=hcyGit 3(:=z--perReg._^.&xx=: — 

per 4x» s- Jtem ax^z—rfer Axim, s. His valoribug 

in aequatione B fubftitutis per Axiom. 4, habetur 

h-c' _, ' abc 

y* ■*'^'~ ^ yy 
Et multiplicando omnes tenmnos per y*^ ut fi-a<5lfones 
«xterminentur, oritur aequatioy in qua unica tantum m* 
cogpita, 

b^e^-^y^^^hy^^ahcy* - . ' 

Sch,Prop.i. y^-^hy' -i-abcy^ ss^b^c* 
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TheoremtamrmlkexpUcantur, qua aquatiom* 

bus conficiendis mjerviunt, 

Tieor.i. Tn proportiohe Arithmetica trium terminorum 
J- tf,4+i,tf-i-2, fumma termini primi, & 
tertii sequatur duplo fecundi, nempe a-i-a-t-Si (hoc eft 
%a-+- 2 5 = 2tf ■*•«. Item in numeris Arithmetice pro- 
portionalibus 7» 5, 3, erit 7 -*- 3 = lo. 

CoROLL. L Semijis aggregati ex primo &* tertio dat 

tertninumjecundunu Sic-^ — ?=a-n. Jt«n^^=;<. 

2 2 ^ 

CoKoi,t.lI, Datis duohus medHs quatuor continne fto- 
portionalium Aritbmetice^ ut a", x, facile innotefcit frimus^ 
quem voco y. Namji retrocedendofiat x . a va . y, erit per 
Theor.x-t-y=2a, fif y=aa— x. Eadem raUoMvano' 
tejcit etiam quartus^ quem itm vocoy. Nam fifiat a . x v x .y, 
mtperTheor.a-i-y=«x,fify=:ax— i. Smtergo. 
«a^x, a; X, ax — a quatuor termini continue proportio» 
naks Aritimetice. ' Quod nota ex Newtono (a). 

Theor.2. In proportione Arithmetica quatuor termi- 
norum, fumma duorum extremorum aquatur fummae duo- 
rummedipnun; utfifiij^t <». <»-i-ivo-#-2,<«-t-3, crit 
a<»-4- 3 = 2d-i- 3. Sic etiam in numeris Arithmetice pro* 
portionaUbusa.5vi5.i8,erit «-»-18=15-^5. 

Tbeor, 



"" . -f i - ■ ■ ■ I ■ ■ 

<0 Atitlim. UaiverC FrobL G«a«. xiv. 
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Tbeor._^, QucUititatum duirum insequalium major squa* 
tur aggregato ex femifumma & femidifferentia earum: mi- 
nor vero differentis inter femifummam & femidifierentiam 
earundem quantitatum. Sic partium inxqualium 7& 5, 
quse componunt 12, femifumma ell 6, femidiferentia r, 
pars major erit 6-i- 1, minor 6 — i. 

CoROL. SiponaturJumma=i23i ^ differetaia^z^y^ 
eritpars major a-»-y, mnor a — y. . At Ji Jimifumma po' 
natur x ^ Jhnidiferentia y, quantitas major eritx+Yf 
minor X — y. Quodnotetur. 

Tbeor. 4. In proportione Geometrica quatuor termi- 

norum , £idum ex diiobus extremis aequatur fiidlo ex 

duobus medib ; hoc eft fi 4. ^ : : c . ^, erit ad^bc, EJi 

Propcff. 16. l. 6. Eucl. 

CoROLL. I. Hincjhnper quartus terrmus proportionalis 

exprimi potieft perfa&um fecumU ^ tertii divijum per pri- 

mum. Sit enim a . b : : c . d, mf ex hoc Theor. bc=sad 

bc ' 
&? dimkndo utrwnque per z^ erit — » d : proinde a , b 

bc * - 

::c. — • 
a 

CoROLL. n. Hinc quoque certofcire pojjjumus^ an qua- 

tuor termini fint proportionaJes^ objervando^ an produBum. 

ex duobus extremis aquale p produQo ex duobus. mediis. 

Nam termim proportionales yarie dijponi ^ permutari 

pojjptnt fecundum varios argufnentandi modos, quos in toto 

fere Ub.S' EucJides iocuit. Vt fi Jupponatur a . b ; : c . d , . 

erit permutando a.c::b.d, fer^invertendo c.a::d.b,^ 

6f componendo c-ha.a : : d-*-b.b, yjic ulterius. Ni- 

hlominus in ommbus bispermutnti&nibus boc Tbeoremafemper/ 

verum effe debet, ^ 

**^ P ,Tbeor, 
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Tbeor. S- In propordone Geometrict continua trhia 
temunoruin &dum primi & t«tii termini aeqiMur qua- 
drato fecundb Nam cum ex hypothefi a,b :ib,c^ •eriC 
ferTbeor.4, acs^bb, 

CoROLL. L ]!>atis prim &* tertio termimy a^c, 
idbetur medius proportionalis ^v^ac Nam in tr^s con- 
tinue proportionalibus a,b,c, cumjit ac=bb, extroBa 
fecunda radice^ erit ^ic^h. Et generatimfoQum dua' 
rum quantitatum eji medium jproprtionale inter quadfMa 
illarum. 

CoRDLt,.n. Datis autem primo &* fecundo termm 
trium Geometrice prorortionalium^ babetur tertius^ fifiat ex 
fecundo quadratum cf (^vidatur per primum, Nam fit 
tertius as f , erunt ex bypotbefi a, b, f contime froportiQ" 
Haks^ fed per boc Theor. 5. afsbb, proinde eUvidendo 

fer i^erit{ss~>-^ Uac ratione iwaewri foffurit inpniti ter-- 

mni Geometrice proportionales, 

CoROLt,.IlI. Denique in proportione continua Geome- 
trica quadratum prim termim eft ad quadratum fecumdiy 
ut primus Urminus efi ad tertium. ^od evidens efi ex 
proportione eminua i.a, a-; tum etiam tx PropoC^a 
L6,Eudidis. 

Tbeor. 6. Si quatuor termini Geometrice proportiona- 
les fint-, erunt quoque proportionales ad quamcunque illi 
dignitatem eleventur. Sit a.h y.c.d^ erit quoque a-.b"" 
y.c-.d=. Ittm a^.b^::c\dK B&uam a^.b^.c^.d", 
SeqmmexPropofis. IS.Eucl vel etiam poteft numeris 
iUuftran. 

CORQLL. 
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CoROX.L. TermmrumproportimaUumradkesJuntpa' 
riter proportionaks. Namji al* .h" iicH' , d" .. erit quoque 

n n- n n 

ScHQL. I. ProgrejUio Aritlmetka terminorum quorum» 
tunque^ b , d, f, g, h iifc. exprims fokt per iteratam dif 
firentia additionem. Sit inter primmti £r ficundum ter- 
mimm h ^d difirentia c, erit progrejjio b . b + c. b + ac. 
b H- 3C . b -♦- /, c ^c, Quod (i progrej/io Jit defcendens , ita. 
ut primus termims b fecundum Jiiperet exceffu c, tuna 
exprifnitur per iteratam differentia JubtraBionem^ nempe 
b . b — c . b ~ ac.b — ^c.b — 4c ^c, 

ScHOL.II. Axiomata^ reduStionis regula S^ theore^ 
mata Jitperius allata funt fundamenta aquationum injlituen- 
darum; neque Jine illis refolvi pojfunt^ ut mox videbimus,. 
Eadem minute citare non Joknt Analyjia^ unde Jkpe ty- 
ronihus obfcuritas. Nos w graiiameorum in duabus fi- 
quentibus propojkiombus id faciemus^ quod deinde magna 
ex parte omittetur; fiquidem memorue bareant^ cum eorum 
t^us in Analyfi perpetuus ftt^ 

p R o p o s I T I o rv. 

Quaflkmem datam ad aguationem redigere, 

Defignentur quantitates incognif ae per uldmas Alpha- 
beti literas x,2,v, ut dillinguantur a cognitis & 
datis, qu« Kteris prioribus a^b^c^d exprimi folent, ut 
diximus Dejiv.j. ad Cap.i. (quanquam & ipf« priores li» 
tene a^b^c ^c. aliquando pro incognitis & Indeterminatis 

P A ufur* 
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lifiirpentur, ut inferius in ¥rohiem.6, feftum videbitar.J 
Expendantur deinde iingulae quxftionis conditiones & re- 
iationes , qux dantur inter cc^tas & inc<^nitas^ feu quae- 
fitas quantitates; & ex utrisque fimul tot formentur squa- 
tiones, quot funt incognitx afliunptje. Sed hsc ufu ma^ 
quam verbis addifcuntur. £cce titu plura exempla. 

1. Invenire daos numeros, quorum fumna eft loo & 

differentia 30. 

Numenis major quaditus iit = x, minor s=y, funurn 
= 100, difTerentia bs 30. £x conditione probl^natis 
oriuntur du£ aequationesy nempe 

X-l"^ = IO0, & X — ^=30. 

Vel in terminis genendibus: num^rum quaefitorum fum* 
Qa fitsB^, diiferentia ss ^ , erunt duae aequationes 

2. Invenire duos nuraeros tales, ut triplum prinu fu^ 
peret fecundum exceifu 8=s_<2, fecundus vero fuperet pri- 
mum exceifu = h. 

Sit primus quaeiitorum = x, alter =jy , oriuntur du» 
^equationes 

3X = jy -^ A, & jy ss X -I- ^ 

3. Invenire duos numeros, qui fmt in ratione x ad 5, 
fed fi nunori addas 2 & majori 3, fmt in ratione i ad 2. 
Pone minoremsBs x, majorem =jy, erunt tduae aequa- 
^ones, 

.1. x.jy:;i.5 I II. x-M.y-*-3::i.2 

Tbeor.^ yss^x ITbeor,^ 2x-#-4=;y-t-3 

Pona- 
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Ponatur in fecunda loco y^ ejus valpr ex «quatione prima 
inventus, hoc eft $x^ crit 

Scb.Prop.z, 4 — 3 == sx — 2X 

Adde ad | numerum 2 , & ad 4 numerum 3 , erit xa| 
&^ SB ',^, &problema omnino refolutum. 

5. Numerum invenire, a quo fi auferatur/, deinde ^, 
pumeri refidui iint in proportione m ad «. 

Sit numerus quaditus sbb x, erit per conditionem pro* ^ 
blematis 

X — /.x— ^ :: m .«. 
Tbeor. 4. mx — mssssnx—-nf 
Scb. Prop. /. mx-^nxsssmg — nf 

m — » 

Sit/=i5, /r=flo,ms=6, «s=T, erit;i:=n!|?=Bai* 
£x quo fi auferas 15 & 20, habebis 6 . i :: 6 . t. 

Vel fit/= 3 ,g= 5, m=a , «=? I , erit X =4= 7^ 
ex quo fi aufiaras 3 & 5 , habebis 4. s :: a. i. 

6. Invenire quadratum, cui fi addatur 6, fiat fiii late* 
ris quintuplum. 

Sit latus quadrati qusefiti x, erit per conditionem pio* 
bkmatis 

xx-t- 6iss 5x, &XX — 5x=-*- 6 per Scb. cit. 

7. Invemre cubum, cui fi ter addatur ejus radix & ter 
fuferatur quadratum xadids ejusdoiiy s^ualis fit unitati. 

? 3 Sit 



Sitlatus cubi qusefiti x, erit.per conditionem problematjt 
x^ — 30;'-*- 3»= I. 
ScHOL. I. Quo paudores adhibentur incognitfe, eofaci' 
Kus &* expeditius problemafolvitur. Utji quaramr dud 
quantitates^ quarum una fit tripla alterius ; Jt un^ denomi" 
netur x, prajiat alteram denotninare 3X, quam aliam i»fo- 
^vifam y inducere. Similiter fi invenire oporteat tres con- 
tinue proportionales x^z^y.prafiat duas tantum incogni^ 

zz 

tas afjnmere^ cum pro tertia fumi pojfit — per CorolLa» 

Theor. 5. ^ 

S c H o L. II. Ceterum cwrent tyrones aquationes re&e 
injiituere. Nam ex earum efformatione faciliSy aut difficiHs 
jierijdlet quajHonum propojitarumfolutio : proinde nos muUn 
exeinpla consejjimus^ pluraquoque tnox allaturi. 

PROBLEMA I. -. 

JSiterrogatus Socratesy quanm effet hora, rejpon- 
dit : bora e media no&e elapfa ad boras usque 
ad meridiem rejtduas ,Je babent ut ^ad $: gUa- 

■ ritur quanam effet bora. 

Sint hors eUpls = x, erunt refiduae usque ad mt* 
ridiem != la — x. Habetur ergo «quatio 
X. 12 — X :: 2.3, 
Tbeor. 4. 3X = 24 — jj;c 
"Reg.i. 5^ = 24 

^tS' x=-^ 

Eraot 
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Eiant eigo horse 4f , hoc eft hora quarta matutina 
com miiL 48. 

Vel mtermmis generalibus : fint horae elapfae a media 
no<ae=s r, hor« autem a media node ad meridiem = a^ 
erit refiduum ad merldiem usque sssa — x; proportio 
vero horarum prateritarum ad refiduas fit ut » ad m, erit 
«quatio 

X. a — x:: ».m. 
Tbeor. 4, mx=sna — nx 

Scb. Prop. /. mx 't-nxsssHa 
]> na 

m+» 

Sit »a«s ji, fn»3 & tfs=i2, erit xz=:^ «844 s= hor. 4. 
min.48. 

Vel.fit »«5, masi, ^iasia, erit x=?=io. 
Fult eigo hora dedma matutina. 

PROBLEMA n. 

Cams leporem infiqmtur., emmque diftuntia efi 
paffuum^too; veloeitas autem canis ad veJoci' 
tatem leporis eflut s dd^: quaritur ad guot 
paffus canis kporem affeguetur. 

Dum canis percurrit fpatium. 100, quod voco d, lepus 
interea fpatium aliquod tranfcurrit *= x, erit ergo 
fpatium a cahe peicurren^un ss^j-hXf pioinde habetur 
xquatlo 

.tf-hx.x::3.a 
• ••-•' ■ , ' ' Yd 
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Vel in terminis generalibus : 

Theor.4. mxssan^i-nx ' 

Sch.hrop.r.. mx — nxsstan 

•^ m — n 

Pofito igituif /lasioo, ms=:3, «=^, eritx=:200, & 
4-f-x;5=$oo. Aflequetur ergai poft paffus 300. 

ScHOL. Hoc idem problema froponit Fr. Lucas Pao 
ciolus (a) e Burgo SanBi Sepulcri^ fed confufe ^per am- 
bages^ quod illi NicTartalea (*), £? Hieron. Car^nus (c) 
duriter exprobrant. 

P R O B L E M A m, 

Lucilius in aletida famiUa quotmnis impendit tri- 
tici modios 60 , reliquosfermnat. Contigit., ut 
Jingulis tribus^ annis Jhxtuplum ex meffe colle- 
gerit^ unde fa&us decupb ditiw in re frumen^ 
taria^ guam anteafuerat: quaritur, quot tritici 
modios primo haheret. 

Pone primo habuiile modios e=x,moclios autem 60 pro 
annuo familiae aUmento elfe ss/i^ mefTem.ex femine 
. qnotannis fextuplam = m; erunt mocjii, detra«9tis'iamjliaB 
aBmentis, =x-r-fl, qui fi multipDcentur per m, dant pri- 
mi anni meffem 5» mx — am. , . 

^ . ,, Secun^' 

C<0 Siwjna de Arithm. & Geomet.proport.u.isa). (J>) X«aus-Ub<I' •W-IS* 
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Secnndo anno detrahe nirfus a pro alimentis fiunUi» « 
erit refiduum mx^m — j, &fflultiplicando per m, ha- 
betUFiecundl anni meffis m^x^-^am* — aim. 

Tertioanno, detra6tisfimilitera]imenti8=<i, erit re> 
fiduum m*x — am- — am — 4, & multipljcando per m, 
obtinetur firuAusterta anni ^ m?x— flm'— /im' — am» 

Hsec autem quantitas ex conditione problonatis de- 
bet efle decupla modiorum, quos primo habuit, proinde 
ent squatio 

m'x — tfm' — am'^ — iim=:iox 

ScbolProjfi.i. rh^x — iox=4m'-*-4m'+4m 

D im^ •*• am-'h am 

Keg.3. , x^ 1 

m» — 10 

Subftituantur jam pro litqig^ earumque poteftadbus de> 

terminati earum valores^ innolefGet valor ipfius x. Nam 

ponto43B6o&mx=6, entm^=ai6, m^ssg^, ^' 

, ' '. m^-^am^^-i-am 
s 11960, jm-as2i6o, 4^=360; nmc ,__^ ' ' 

^j^ —75 j^ a*sx. Habuit eigo piimo modlos 75 

-♦-—=■ uniusmodil 

103 
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PROBLEMA rV. 

MeteHus duosfilios teflamento reliquit baredes hac 
ratime, ut major natu dccipat aurebs loo ^ 
quanam partem. ejus^jppd rejiat d^ tota bare- 
ditate : minor vero accipiat aureos 50 Gj* <fimr- 
dium ejus, quod remanjit^de hareditate, detra&is 
prius ^ portione Jiu fiatris ^ aureis HUs 50. 
DiviJtonefaSa, appamt, utrumque filium effe 
ex aquo baredem: quaritur quantafuerit ha- 
reditas, ^ qua fiUorum portio, 

Ppne haereditatem fuifle ^m x^ aureos 100 = a ; erie 
refiduum totius haerecQtatis x-^a.^ ejus quarta pais 

— . Majoris igitur portio ass^-i- . 

4 4 

FQJie:i(iecundo aureos 50=^, erit £lii miiioiis portic 

X — a-^b 

=:h+ 1— • Sed poctioiies invents fue- 

2 
runt squalesy hlnc 

x^a^h^^ 



4 s 

£t multiplicaDdo priino per s(, deinde pcr 4» erit 
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' Sa-t-SiX — 2a = Sb-t-4X — 4^ — 4^— x4-i» 
Lf ;». Cjp. /. 6a-lr 2x =z 4h ■*- ^x — 34 
R^./. r=9<j — 4& 

Cura fit /1= roo, ^=50, erit h3ereditas.jc<=94 — 4&) 
= 700, & valore (^a — 4^) in fuperiori aquatione pofito^ 
Binotefcit utriusque filii portio =s 350. 

Idem problema propom' poterat paulo univerfaBus, 
quod ad tyronwn execcitatioAepi iicimus.-: 

Metellus fiUosJUos reUqwt haredes bac kge, ut 
primus mrmmm A accipiat aureos 2Ly^ de reU- 
qua bareditate partem n. Secundus fiUusl^ 
acdplat aureos aa ^ partem itidem n de reUqua 
baredftate, FiUus Cbaheat aureos ^2Ly^ de 
. eo,quodremanet, partem fimiUter n, ^fic de 
aliis. FaBainter fiUps divifione , repertum efl 
fin^los ejfe aquaUter baredes iquaritw quanta 
fuerit bareditasf quifiUorum numerusy eonmque 
portio,, ... 7; 

Sit hsreditas = x, & accfpiat Adeiihi portionein = a 
refiduum erit x^afCx^v» pars ^— — ad ipfum A fpe^UnsE. 

£r«t ergc) fiku iitf poriio- s^a'** 
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X + 4 

x-3* — r 

Fflu vero B portio «24 -*• :- , qu« por- 

tiones ex hypothefi funt squales, proinde 

x-t-a 
X— 3^ — , 

rfH sa^H- r- 

n n 

hoc eft multiplicando per « , ^t. 

4«-»-X— 4aBa<l«+X— 3«~ — — 

» 
& rurfus mukiplicando per n totam aquationem, & aufe- 
rendo terminos , qui fuperfluunt , habetur, ordinata «qua- 
tione, valor ipfius x^an* — %an-^a^v^ fcilicet totiu» 

•. • • • X'— 4 

haereditatis. Quo vabre in piima «qpati<«* ^r*:.— r~" 

fubftituto, invenitur portio fUii A^aA " 

na — 4, per quam (cum portiones fmt xquales) fi divida- 
tur tota hsereditas jam inventa n*i»<^aM-t-4« quoiai. 
n — I dat numerum liliorum. 

•Sit <j = ioo, & nsst6^ e6i <w — 4 ■= 6oo -^ lo» 
=s 500 portio fingulonm At vero «— i »6— 1=$ 
iiliorum numerus^ adeoque 5 X500 dat integtam hcredjF 
tatema^oo. 

CoROLL. 2Vo gmeraU prohJemais filutim lahetw 
triplex Canon. 1°. Deriormator fraStionis wiitaU multatHt 
(n ~ 1 ) dat numerumfiUorum. 2 • DenominatorftaSiioms 
nnitate muitatus in quantUatm datam duQus n— ixa dat 

fUorum 
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JiHdrum perUimem. %*i Denonmatoris unUate muUa&qua' 
draium 'w quantitatem 'datam cfuBum n— i x n — i x a 
dat intesram tareditatem. 

' P R O B L E M A V. 

Tlres n^catqres, inita focietate , hcratijuntjim- 
mm quandm memrn.,, t^c umtm conftat, 
primum cmjkcunik aciipitffejimahammemm 
a, ^ eutidem prinim cm tertio meos b,y?- 
cundum vero cum tertib mreos c: quaritvar, 
quantum fiierit 'lucrum fingidmm. 

Sint tres fodi ^v «♦J,~ funun«T€rDr <i, ^, f ; erit pcr 
oonditionem ProbL 

JC + 2 asr tf" I . «ass a — X 

Fiat redudtio, ut ifi Vrojp.J^ docuiiiiuit, & quantitatis x 

valor ( ^— -^-ponatur k diiabus squationibus 2» 4 

<K*tX4'&j ?» ferr V iWfi^cet lucEum fuigulearan, nempt 
tf"*-ft — e a^^^'-*-c" — bT—a^t-e 

SiC tfssioo^ bssiMOf C3tti6o, eritxsjo, Zte^J^^ 

V^?- Q 3 COROLL. 
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GoROLL. Patetfiigulas shernas finmM^e)(:ccd- 
dekere Jhmmm quamlibet tertiam, .' alias vahr jpraii 
negativus. Sic in prima aquatione a-f* b>^, ht Jecun 
j^ -♦- c > b 65r'(;. .i 

Idem probkma aliter . Sint tres «qiutfiJQne^ , ut prius, 

Addantor fimul perPr0p.fi. bujus^ erit nova aeqiiatlo 

sx + 22 •+■ ay « tf •*- ^ -#• c 
Divid. petfi. x-#- z-^y = ^ 4 «4- ^h -#*4c i- . 

Ex hac sequatiohe fubtrahe per Prop. cit^ ties «(jtotidaes 
prioie$.figillatim^ innotefcec yalor x,2,^. 

Suhtrab, z-hy=c ^^^^ 

x=si«-t-i-^— ;-|c 

X-4-2-«-jyaBB |<j + i ir + i c 

Stthtrah x-^y^h 

x-«-2 -i-;y = i.ii-*- 1^^-#- i c 
Subtrdk, x-^z^a ' '^ ' • . ' *? 

P<i£ltoV vt ibpra, a^ioo^ hae lio, rat i^o^ Itehfl» 
prodit x^joj )BaB7o,,y«&9a 






P R Q B L E M A VI 

Lucius ad adificandm domum lapides^ calctm Ss* 
Jhbulum ccmparaverat. Mitato deinde confilio 
ea omnia trMs emptorihus A, B ^ C venM- 
dit, nempe 

A mit 2. curras lapidum J? - 

3. cumis caicis > 3»/*f 34 
7. curros fiibnli S 

B enut 3. currus lapiduml? 

4. tfurrus calcis > Julus 46 
12. currus fabuli j 

. C trmt . 4. cuirus lapidum y 

I. currum odcis > 5^«(ttf 4t 
• 13. currus iabuli ' ^ 

Quaeritur fingularum ejusmodi rerum pretiuffl. 

Pone pretium lapidum profingufiScUrribttite^, pro 
fingtilis curribus cakas = bf &'pro jfupribus iabulisc; 
CTunt ei^ 2 currus lapidum = za ; currus 3 calcis=r 3 b 
& 7 currus Cibuli a=7<r, (quantitates <i, *, <r hic fumuntur 
pro inco^tis & indeterminatis, ut mondmus ia Propof^ 
nj/W^ liujentur ergo aequationes 

A a<i-#-,3&-#- 7ffsa34 
B 3« -I- 4* •+-■ izs SB 45 
C 4> -4- 1& -4- i^ff B 4» 



£x prima «quatioae A habetur per SchoL ?rof,t* 

Hoc valore in fecunda «quatione^ pofito ^Ax.t^hujus 

erit — 9^ — v<^-t-5H-4*+Wf=*4^ 
LmXap.i. — lln-|c-»-5iaB46 
i^^ftTf?: 51 51 

Reg.i. h^^c-h 10 

Adde '*-\bsslc-i^$ 

Sedinventafuitdss — U — lr+17, proinde fi ia hae 
lequatione pro — tb ponatur ejus valor (|( Hr 15), erit 
fer^AjRbujus, . ♦ 

ass—'H — 15 — |c-*-i7 
Ijem.cit. <»=~8f-»-a 

Subftituantur jam in tertia xquatlone C valores inventi 
4^^, obtinebitur «qu^o 

- — -3a(;-i-8'**-3f-*-io*M3c=5!42 ' 

' Lem.cit. — <i6c=24 

Sont autem a^-— 8<r -t- s , & ^rri^cHh la Subftidi^ 
i^^tur valore ejusdem c , determinantur a&h^ fcificet 

Pioin» 
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Proinde lapides pro fingulis curribus venduntur juliis 14, 
calcis currus quilibet juKis 5^. Currus autem fabuli ob 
valorem negativum (<:= — li) nihil venditur; imo ipfe 
labuli dominus folvit julium i-i- emptoribus iUis pro uno- 
^uoque £abuli curru e domo amovendo. 

ScHoL. I. Hoc Frohlem. a Hieronymo Cardano ta) 
paucis verbis jsrojpojitum^ vifum eji nobis non inelegans hr 
tyronibus in calculo exercendis opportunum, 

ScHOL. II. Poterant bac problemata abjlra&e^ fif* in 
terminis ^eneraJibus propom^ vt pJerique faciunt. Sedquia 
jjpecialia Sr* particularibus circumjiantiis deduSia pbantafiam 
magisjuvant^^juvenes cumftatim ab initio artis^alioquin, 
difficilis^ ufum aliquem fpecialetn agnofcunt^ ad ulteriora ak' 
crioresjiunt^ eajic afferrefatius duximus. 

ScHoi..II]|r Si ex probkmatis propojtti conditionibus 

\ laberi non p.ojjint tot ^quationes^ quot incognita fuerunt af 

fumpta^ problema dicitur indeternwiatum» quia non ttnam^ 

fed plures obtinere poteft folutionesy ^ tunc una ex incognitis 

ad arbitrium fumitur. Utft quarantur diio numeri^ quorum 

♦ faSium aqualefttnumero dato^ v.g. 12. Sint illi x fir' y, 

I per conditioHcm problematis una tantum baberi poteft aqua* 

[ tioy nempe xy=l2; mde y= — . Snmatnr ad arbi- 

f trium X = 2 , mt y = — = 6. 5"/ (umatur x = 3 , erit 

; y=— :;=4. Six=:4^erity^z^c. Hujus generis 

I junt problematay qua fequuntur. 

R Pro- 

<0 lib. uoic d« siucO. Aritlu&. cap .«tf. 



Problemata Indetemunata. 

PROBLEMA I. 

Duos mmeros invemre^ quorumfumwajit ad eorum 
differentiam in quacunque data ratione, 

Sit quaefitorum uniis = x, alter = jy, & ratio data fifi 
tf ad ^, erit per conditionem ProbL 

x+y . X — y :: a . b 
Tbeor. 4. ax—ay^bx-^by 

Scbol Prop. T. 4X — &x = /jy + by 

ay -*- by 
Divii.fer a^h xa= ■ . 

Sit <j=3, &5SI, & fiunatur ad arbltriumj^=2, crit 
x= =4» proinde 44-3.4 — a : ; 3.1. 

Sit ^ = 4, &= 3, & fumatur, fi libet, ^ = 5 , €rit 
jc = ?^±i5_^g Hinc 35 + 5.35—5:: 4, 3 

1 PROBLEMA E 

Dttw numeros invenire, quorumjummafit adjum- 
rnm quadratorum^ qua ex ipjisfiunt^in ratione 
data. 

Sit unus numerus qusefitus =*, alter = ry, & ratio 
dau fit ^ ad i, erit ez CQnditione problematis 

xf-l- 
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x-hxy .'XX-¥-xxyyiia . h 
Tbeor, 4, bx ■*• bxy = axx + axxyy 
Res-S' b+f)/=:ax -^axyy 

a-hayy 
Sk ass^^hssi^ &, funuttur ad libitum jyass, erit 

I *f* 2 1 ^ ^ 

x= = -, proinde x+»ys=— , &xx4-x;(:j)^y 

= -=-,«J,oqual-::3.x. 

Sit <»=a,^=si,&fumatur 7=3, eritx= ^ 

2-P18 

inde habetur 3. • — : ; 2.1. 
5 5 * 
ScHoi.. I. Eodem modo rejblvitur fjrohlema, Ji qu£' 
rantur duo numeri^-quorumjummajit ad differentiam qua- 
dratorum ex ifjis in quacunque ratione data a ad b. yel 
duonumeri, qnorum differenliajit ad diffenntiam quadrato- 
rum^ qua ex ifjisjiimt^ in ratione data a ad b. Vel duo 
mimeri^ quorum differentiafit adfummam quadratorum ex 
ip/iSf utsiadh. Ouos omnes cajus Diophantus Alexandri- 
nus (a) accurate rejolvit. 

ScHOL. II. Nota po altero numero quaftionim mn 
Jumifimpliciter x^ vely, fed xy^ ut fcilicet tpta aquatio 
multiplicata per x exijiat , fif' inde baberi poj/it dixifor 

R 3 . com- 

C^} AcithmetU. lib. i. & a« €un BachetQ» & de Fem»t. 
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eommmis^ ^ foBa div^ne^ tfUadrata illa ad quantita- 
tem mius dimenjknus reducantur ; quod quidem pro Jimi- 
l&us e^bus eft advertendum. 

PROBLEMA HL 

Datum numerum ^adratum in aUa dm 
^uadrata dhidere. 

Sit latusdati quadrati =<i, latus quaefiti=sx» & alterius 
quaefiti=;y,erit <i*s=sX*-4-^-. Quia vero latus a 
majus eft alterutro latere x, vel^ feorfmi accepto, fieri 
poterit a — x^y-» vel fumpto ad Ubitum u, fieri poterit 
a — w = y^ vd etiam vx — a =jy ; tunc enim fuperior 
«quatio tf-=x' H-.y* in fequentem transformabitur, fub- 
flituto, loco y-^ ejus valore. 

a- =x* H-t)- X'' — %avx-^a^ 
v-x-hx=i%av 

Q,av 
Divid.perv-i-^ x=z— 

Hoc valore ipfius x pofito in sequatione vx~- a=zyf h£- 

avv — a 

betur y = — r-— • • 
•^ u--Hr 

Sit <i=ic, alilimpto adlibitrant)=3, eritx= » ~^« 
&jy=*=8. Fiant quadrata, erit ioo=:36-«-64. 

Sit <j= 1 2, & ad libitum u=2, erit x:= ^, &jy = »* 
Fiant quadrata reducendo 12 ad firaftionem ejusdem no- 
minis, hoc eft ad^, erit (deleto c(»xuBuni denonunatore 
25) 3<5oo =2304 -+-1296. 

PRO- 



SlMFLieiBtTS. CaP.V. 133 

PROBLEMA IV. 

Datum numerum in dmsjecare^ gmumfa&um 
fit quadratum. 

Sit numerus datus = 2^, partium vero, in quas dl- 
vidi debet, difFerentia fit = 2j, erit per Tbeorem.j. 
pars major tf-t-jy, minor autem a — y, earumque faftum 
aa — yy^ quod ex conditione problematis debet efle qua- 
dratum. Pro cujus latere, fumpto v ad Ubitum, fiat 
tf = vy, feu vy — a^ erit 

aa --^ yy =^ V- y^ — iavy-ha* 
FadaqueVedudione per Lem. Cap.i. habetur 

v-y-^y-^ zavy 
Divid.pery v-y-t-y = 2av 

Tumverv--*'T y ^— — r- 

Sit fitf = so, fumatur ad arbitrlum vssj, erit jys^ 
=6, proinde <«+jy=:i6, &<»— -jys=s4, unde aa — yy 
as loo — 36=64 =:4X 16. 

Sit :{<»=: 30, fumpto u= 2, erit jy =t = ^^ » proin- 
detfH-jy = a7,4 — j^=3,&<»/» — ^^»81. 

ScHOL. QuantUas u eft quidem arhitraria^ fed talis 
Jhmi debet^ ut y Jemper maneat minor quam a^ cujus 
differentia e£e fuppmtur, . 

R3 WIO 
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PROBL*EMA V. 

Quadutum ittvenire, qmdfive addito,five dempto 
quocunque fijue radicis mujtiplici^ /ubmultiplici, 
fuperparticukri, ^ quavis alia proportionisjpe' 
cie,femperfit quadratum. 

Sit quaeM quadrati latus s=x, & radids addenda, aut 
detrahendae multiplum = m, erit x* -hmx quadratum 
una cum multiplo fuse radids, cui quadratum aequale quae- 
ritur. Pro cujus latere , fumpto ad libitum v , fiat tJ — x, 
erit ex conditione Problem. 

SchFrop.i. ^vx-i-mx^vv 

Sitm = 2,& fumatur ad libkum 13=5, erk x=, 
hinc X» + mx=H!-»-H=^% cujus \/ = rr. 

Sit m = 3, & ad Ubitum «=4, erit x=f*, & x» 
^.mx^it+rj^-^^cujusx/^rc ' 

Quod fi data radids proportio non addi, fed fubtrahi 



u» 



debeat a fuo quadrato, tunc invenietur x= - ■ » 
Ut calculum ineunti palam eft. , 

Sit eniffl, ut fupra, m=3, tj==4, erit x= 1% & 
*»— mx=* 4|^ — W=?f9 <^»j^ >/:=*=?• 

Sit demum ;m=4, ^=5, •erit xc=;||*& x* — mx 

^ * SCHOt.. 
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SesoL. In boe problema Ja£U eJegans cafi kcidU^ vt 
ipfe ajferit. P. Aueuftimis Thomas a SJofepho (a) Scbol. 
Piarum Geometra fir Aftronmms in Germania clarifjmus. 
Pro quo ^ fipprejja analyfi^ canonem tradidit univerfalem 

• 3 j - +m!^= radici quadrati qtul^i; ubi m denotM 

proportionem cujuscunque Jpeciei ; a Juniitur ad lihitum'^ 
modo major fit quam m. At canm a nobis traditus lon^e 
Jimplicior eft^ ut patet. 

P R O B L E M A VI. 

Tres numeros invenire, quorwn tumjjimma, tum 
hini quadratum efficiant. 

Sint numeri quaefiti Xyy^z; primi autem quadiHti x-^y 
•^z latus fit r, fecundi quadrati x+y latus fit r, 
tertii x+z fit f, & quarti j^+z fit t;, erunt quatuoi 
sequationes - ; 

I» x-^y-\r z^rr .* .. 1 

2.* X ■+ ;y = « : 

3 * X + 2 = tt 

Ex.prima & iecunda sequatione habentur duo valoref 
ipfius X, per Corolli.Vrop.ii v^m^ * ' 

X sBs f^r — jy — ■ z^ &■ X = ss-^y 
rr — y-^z^ss^y 
Axiom.j>. rr — zszss 

Corollcit. zt=:rr.-^ss Ex 

~"CO.S7llogeBpift.Ma(Beiii.Ftaifii «0.1711. 



iZ6 
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Ex tertia aquatione habetur JCsstt — zferCssfo^.dt:^ 

pofitoqile loco z ejus valore modo invento, habetur 

yw Axim, 4- 

xsstt — fr + w 

Cumque habeatur ^x fecunda aequatione xssss — y^ du» 

squationes aequal^s erunt, fcUicet 

tt — fr-*^ss=:ss — y 
Ax.s. -' ' ' tt—rr^-^y 
Ax.i. ^ Cor.2. ?rop.i. y = rr — tt 

Pofitis autenjin qviarta geqiiatione y-**z = t«), valoribui 
y &z jam inventis, erit per Ax. 4. 

•* rr — tt-^-rr — w s= vu 
2rr — tt-^ss^s^m 

JTiat r-»m =t,. erit rr, — arm -+- m=f= tt. tt&aa, fiat r 
^ » =B= j , erit, rr — ir^ -+-*«'= w ; & his valoribiis in fu- 
periori aequatwne fubllitutis loco— « — w, orityr squaUo 

2r»'-— rr-HQ^^m — m- — rr-h2rn — M°=tw 
t£m.Ciif'i. 2rm f- 2rn — m=~ «*• '= vv 
Ax. I. 2rm -I- 2m = w -+- m' -f- m* 



vv 



m' 



n^ 



2m-^2« 



fn,M,v funt ad libitum. 

■ Sit m=i, M=2» p=^7, eiit/ = V = 9; hinc 
r — fn=t=9 — 1 = 8, &V — n=/=9 — 2=7. 

Froinde 



x = 32 


x+:y-+-2 = 8i 




^K-^? 


jf-*-:K = 49 ■ 




« « 3* - 


X -♦- 2 = 64 




^ 


7+.^= 4? 


STit 



SiMPi.ieiB-ud. Cap.V. 137 

Sitm=2^n=4^,vssS^ erit ^=^^ = 7, &r — m=t 
= 5,,f — p=j=3; adeoque 



x=— 15 


x^-hy 4- 2 = 49 


jy =24 

2 =40 


x-+-:y = 9 
y + 2 = 64 



ScHOL. ProhJemata indethrmnata qui pJura cupitj^ 
Diopbantum adeat , qui in numeris infmta fere proponit^ 
««rf^ Analyfis Diophantea nomen accept. Horum foJutio^ 
nem recentiores alia via per anaJyfim Jpeciojam indagarnnt^ 
Billy (a) prafertim , Ozanam (b; ^ &f Praeftetus (c). Hac 
quidem determinatis difficiJiora tyrm evadunt. NegJigenda 
tamen nonjunt^ cum in doSfrina curvarum ujum babeant 
pJurimum ^ ut nos opportune Wolfius (d) admonet. Qua 
nos bic pauca feJegimus^ ad ceterorum inteJJigentiam^Jiquidem 
proJ?e percepta fuerint^ fatis erunt.. 

C A.P U T VI. 

De j^Eqnationibus compojitis^. 

Haftenus de sequationibus 7?iwp/«:/&Mj. Nunc ad 
cmf}ofitas^ quse plunbus conftant dimenfionuni 
g^dibus, tranfitum &cimus. Quarum naturam, 
& propiieutes prsecipuas hoc loco brevite» explicabimus. 

S PRO 
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^PROPOSITIO I. 

Explkatur aquationum cmpojttarum genejts. 

AlTumantur nonnull» «quationes fimplices, qiix ra« 
dices pofitivas, vel n^tivas contineant , & aequen- 
tur nihiia Deinde ad kvicem multiplicentur, mentur 
sequationes compofitae tot graduum, quot aflumpts fueiint 
(adices. 

Sit X ;= ^, feu X •— /1 = o 
x=& X — .^ = o 

Multiplicentur inter fe hs dux «quationes fimplices, orl* 
tur 

X*' — ax + ab=:zo 
--hx 

Sit deinde x=c, feu x — (;=o, & per bmc imdtij;^* 
<:etur sequatio Jam inventa., erit «quado compofita terdi 
gpdus . • * 

X' — ax^ -t- ahx 

-- bjf -^ acx <-— abc ^ o 
— cx* -+• hcx 

Eadem ratione fit x s= 2, feu x — a £= o 

x= — 3,feax-t-3 = o 

• X ass 4, feu X — 4 = o 

Multiplicentur ad invicem Jue tres sequationes fimplices, 
Jfit sequatio tertii gradus 

X» ^ 3X?— lox 4? «4 = o 



I 
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Quae quidem fi ulterius multiplicetur per aliam aquatio 
nem fimplicem x-M=o,fitaequatio quarti gradus,nempe 

X — 2X^ — I3X'-M45C + 24 = 

Atque hic nonnulla circa aquationes hujusmodi di- 
Dgenter obfervanda funt : 

I. In qualibet aquatione tot dari radices, quot in- 
cognita primi termini dimenfiones habet , feu quot habet 
exponens unitates; nempe duas in quadratica, tres in 
cubica &c. 

n. Quantitatem cognitam lecundi termini continere 
fununam omnium radicum fub figno contrario, hoc efi: 
radices pofitivas cum figno — , negativas cum figno -i-. 
Quantitatem cognitam tertii termini exhibere produdlum 
ex fingulis binis radidbus fub figno proprio; cognitam 
quarti produftum.ex fingulis ternis radicibus fub figno 
contrario, & fic deinceps. Terminum vero ultimum 
(quem homogeneum comparationis vocant) effe faftum 
omnium radicum. Hsec omnia in prima & £ecunda^xqua- 
tione oculis patent 

III. In .omni jequationd tot dari radices pofitivas, 
feu veras, quot funt mutationes fignorum de-t* in — , 
& de — in ■+-; tot vero negativas, feu falfas, quot fuo- 

ceffiones fignorum eorundem -*■-♦-, vel . Sic in 

sequatione x° — 5x-*-6 = o, quia duplex eft mutatio 
fignonim-i — ,&' — h,duplex eft radix pofitiva, nempe 
xs= s, & xsB 3. In aequatione vero x* -♦- 3X — 4=0, 
quia una eft fignorum eorundem fucoeiiio -f- -h, &aiia 
mutatio -I-—, una radix eft negativa > nempe xs^ — 4, 

$2* & 
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& altera pofitiva x=: i. Si vero Qmnia figna fmt pofi- 
tiva, ut in aequatione x--t-5x-H6=:o^ radices omnes 
falfae funt-, nempe xz= — 2, & x = — 3. ' 

IV. Si radices verae fmt falfis aequales ^ fecundus 
terminus aequationis evanefcit, & fit aequalis zero. Sit 
x = 2, x = 3 ,'&x==: — 5. Fiat aequatio, ut fupra do- 
cuimus, oritur x'^-^ — 19 x-f- 30= o, in qua fecundus 
terminus deficit. Si radices verae fuperant falfiis, fecundus 
terminus sequationis eft cum figno — . Sit radix vera 
X — 5 major quam falfa x= — 2, erit aequatio x' — 3X 
— j[o = o, in qua — 3 denotat exceflbm radicis veraB-#-5 
fupra falfam — 2. Si denique radices falfae majores funt^ 
quam verae fecundus termirius aequationis eft cum figno -f-. 
Sit radix falfa x = — 5., vera autem fit x = 2, erit aequatio 
X - -f- 3x — 10 = 0^ in qua -f- 3 exprimit exceffum radicis 
falf^ — 5, fupra veram -♦- 2. * 

V. Duplici ratione cognofcitur, quantitatemaliquam 
pofitivam, aut negativam elTe radicem aequationis. Pri- 
1110 fi fiat binomium conftans incognita, & quantitate 
aliqua data cum figno — ^ fi fit quantitas pofitiva ; vel 
cum figno -f-, fi fit negativa, & per ipfum exa<fte, & 
fine uUo refiduo aequatio fit diviiibilis. Sic quia aequatio 
fuperior , x^ — 3X- — iox-+- 24=0 divifibilis eft exade 
pet X — 2 ^ feu per x -f- 3 , vel per x — a^ deduci- 
tur-f-2^ — S-j-t-^ ^ffe radices ejusdem aequationis : cum 
sequationes oriantur ex multiplicatione^ & divifio fit mul- 
tiplicationi contraria. Secundo fi fubftituendo in aequa- 
tione, loco incognitae, quantitatem datam cum fi^o-f- 
fr eft pofitiva, aut cum figno — fi eft negativa, & omnia 
produdta per figna con|raria iefe deftruant^ erit illa quan<> 

titas 
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titas radix aquationis. Sit eadem aequatio x^ — 3X* — 
I ox + 24 = o. Subftituatur loco incognitae x, ubique ejus 
valor H- 2 ; erit 8 — i^ — 2o ■+• 24 = o. Subftituatut 
rurfus locx) ejusdem incognitJB x valor — 3 , erit — 27 — 
«7 -*- 30 -4- 24 = o. Demum fubftituto valore -+- 4 , erit 
64 — 43 — 40-i-24. = o. 

Similiter in aequatione x - — ax — ah=i o, Radioes fimt 

+ /», — h^ fubftituanttir hi ^'alores loco incognitae x , erit 
g- — a--*-ab — ab=o. Item i>= — b--hab — ah^o. 

ScHOL.,1. Vrater radices ratmdks po/itivas^ attt nega- 
tivas^ de quihus ba5ienus locutifumus, dantur etiam in aquih 
tionibus radices irrationales^ fir incomrnenjurabiles tam poji' 
tiva , quam negativa. Sic aquatio x- — 6x -i- 4 = o bajfet 
duas radices irrationales 3 ■+- Vs , Sf 3 r- v^S. 

ScHOL. II. Prater radices reales rationales^ ^ irra- 
tionales jam allatas, aquatio aliquando continet radices 
imagmarias ^ impojibiles. Nam cum nmmilla quajiio' 
nes cafus impojjibrks invoivant^ ut Ji quaratur in circulo 
dato a/jpplicavi reBam^^ qua diametro circuH major/it^ne* 
ceJJe tfi raSx illi cajiti rejpondeat impoJJibilis. Sic aqua- 
tio X* — 2X -1-7 = continet duas radices imnginarias 
i-*-y/-6 ^ 1 — ^/-6, qua in aquationibus Jiint femper 
numero pares. 

ScHOL. IIL Regula, quamex Cartejio docuimus Jiwra 
nuro, 3. pro dignojcendis ex permutatione , aut fuccejtone 
Jignorum' radicibus veris ac Jaifis^ non vakt pro aquatith 
mbusj qua radieibus imagiHdriis conjiant. Nam Jitperior 
4tq[itatio x° — jix -t- 7 sss o exjgaoinm permutatitme cm- 

S 3 timre . 
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tinere videtur duas radices veras, quod tamen eft fdjkrn. 
MuMpHcetur enim fer xh-3s=o, ut prater duas veras^ 
aliam quoquefalfam contineat: oritur x^-»-ix''-+-ix-+-2jc 
sso, w qua difpojitio fignorum ex pracit. regula indica^ 
mnes radices ejje falfas. Noti erant ergo in aquatione dua 
radices vera., quales a)iparebant^Jed imaginaria i-h>/-6, 
^ 1 — \/ - 6. h-oinde Vk regulafallit. 

PROPOSITIO n. 

JEquationem quamcunque ordinare. 

• 

I. "ponantur in uno jequationis membro omnes incogni- 
-t tae, ita ut primo loco ftatuatur incognita maxim» 
poteftatis, quae dicitur primus aequationis terminus : fecun- 
doloco incognita poteftatis uno gradu inferioris, qua did- 
tar fecundus terminus sequationis, deinde onmes alise in- 
cc^itx gradatim decrefcentes, quse conftituunt tertium, 
quartum^' quintum £f c. terminum squationis. Inaltero 
sequationis membro ponantur omnes termini,qui ex cogni- 
tis quantitadbus componuntur. 

Sit aequatio in venta hx--hx^=bx — ah^cd 
erit ordinata x^+bx- — hx=:cd — ah 

Item fit aequatio hy^ — dy-^y* =abc-¥-cy-*-mf 

erit ordinata y^-t-by^^-^cy — dy='ahc-i-mf 

n. Si terminus maximae poteftatis multiplicatus exiftat 
per aliam quantitatem, five literariam, five numericam, 
flividi debet per illam, ut fimplex evadat Sit 3X' 
^6ax^aby divxdieado p«r 3 totam «^uationem, erit 

X* 



I 

i 
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x--t-2axs= \ ab. Eadem ratione fi fit sfquatio ax--^ 2ax 
z=zabc^ dividendo per ^, fit x'^2x=:k, 

III. Si terminus maxima poteftatis afficitur figno — , 
fieri debet per terminorum transpofitionem pofitivus. Sic 
in aquatione ax — x-—ah — ^,fa6:a terminorum trans- 
pofitione, erit X' — ax^cf-^fih. 

IV. Omnes ilU temrnii, in quibus incognita eandem 
habet dimenfionem, ftatuantur unus infra alium; idem- 
que fiat de quantitatibus cognitis, fi plures fmt, ut 

X'-f-tfx' — bx . 
^hx^-^cx'^''^' 

Quantitates ax-^-^bx- ftant ambae loco fecundi termini, 
& — i»x-*-fxlocotertiiterminL ^imiliter in aequatione 

x' — axsss'ac-^he+ mf 
— fcx 

Quantitates ac — k-i-»j^unicum terminum conftituunt 

CoROLL. I. Hinc hahetur modus revocandi quamcun- 
que aquatUmem compofitam ad fimplicem. Si enim injitpe- 
riori prima aquatione ponatur a — b=p, erit ax'— bx* 
=px^. It«njja«e»iio— b-t-c=q,m(— bx-f-cx=qx, 
demumponendo abc=r, eadem aquatio transformabitiir ia 
lanc (implicijjimam x' -*-px* -+-qx=r. Similiter infupe' 
riorifecunda aquationefiat^^di— b= — p,mt — ax — bx 
=— px ; fiat ac— bc-*-mf=q, ea in banc transformahi- 
titr x- — px=q. Quod quidem quantifit ufiis^ ex inferius 
dicencUs Jatis conjtabit. 

CoRoLL. n. Praftat non raro omnes aquationis ternu^ 
ws ad unam partem transferre^ ita ut omnes quantitates 

, mbilo 
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nibilo fimt aquales. Sic aquatio x"* — px=q.^rt x- -^ 
px— q=o. Item x'— ax' H-bx=a=b%fr«x^— ax= 
-4-bx— a "b- = o. Quod artificium Algehra^ut videbimus^ 
valde commodum^ Thomae Harrioto (a) Jttglo tribuiiur, 

CoROLL.m. Si quis terminus in aquatione de/it^ ut 
fecundus,tertius^qiiartus^c. Notatur termim^ aut ter- 
mmorum (fi plures defim) defeSus afterilmo, ut aquatio 
x^-jf-t-ax — a^=o, quafecundo temino caret. Pariter 
x*-X- — -cx^-^-t-a-bc^o caret terminisfeauido ^quar' 
to. Tunc autem minime variatur fequentium terminorum 
ordo, aut conditio. Sed ax v.g. inprima aqnatione ma- 
net tevminus aquationis tertius ; ^ in Jkutida -i- a-bc 
'tenet locum aquationis auintum^ ticet abjint duo termitn, 
&* Jic de aUis. * 

P R O P O S I T I O UI. 

Radices veras in fal/as, ^ falfas in veras 
. commutare. 

Mutentur in aequatione figna terminorum parium, ea 
nempe, quae prjfecedunt terminos fecundum, quar- 
tum, fextum &c. radices verae degenerabunt in fiilias, & 
vidlfim faUk in veras. Sit «quatio x^ — ^x- — iox-#-«4 
ss= o, qu3e ex anteced.Prof). habet duas radioes veras-i- a, 
H-4, &unam falfam-^ 3. Variatis autem terminorum 
. parium fignis, fit x ^ -♦- 3X - — i ox — 24= o, qu« quidem 
habet easdem cum priore radices,fed duas falfas — 2, — 4, 
& unam veram -*- 3. D(fwo«. 
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Demnftratio. Subftituatur in eademaequatioiie locoin 
cognitae x unaex radicibus, feu valoribus — 2 , totaaequa- 
tio evanefdt, nempe— 8^ i2 -t- 20—245=0. Sub- 
ftituatur deinde — 4, iterum aequatio evanefcit, natQ 
— 64 -4-48 -+-40 — 24 = o. Idem fiat cum radice ve- 
ra-f-3; eritenim 27-H27— »30 — 24 = 0, ergo-— 2, 
—-4, -*' 3 9 funt radices iiiius sequadonis per froj^. i. hU' 
jus num. 5. Quod &c. 

PROPOSITIO IV. 

Radkes augere^ velmitmere data quantitate. 

I. Qlt aequatio x^ — 3):- — lox -1-24=0, quae ex 
O "PYOf. I. %*«j habet duasradicesveras-f-2, -1-4, 

& unam felfara — 3 , augere volo ejus radices quantitate 

data = 3. 
Fiat X -1- 3 =y, erit x^y — 3. Subftituatur hic 

valor in sequatione loco ipfius x, erit 



X' 


=j^'— 9.y'H-27.y— 27 


^3x» 


— 3Sy'-*-l8:K— 27 


— lOX 


— iqy-#-30 


H-24 


-^24 



Sumau y^ — i^y"^ -*-35.y+* =o 
Haec nova ^equatio habet fmgulas radices ternario audlas^ 
nempe +5, -+-7, -♦•o (nam — 3 +■ 3 == o) quae qui- 
dem priuserant-+-2^ -+-4, — 3. SubftituaturenimqureH- 
bet ex his in «quitione, ex. gr. -1- 5 , fiet 125 — 300 -+- 
175 = o , ergo + 5 eii radix ejufiiem aquationis fer P^»- 
pl\ i.num. 5. T IL Mir 



14.6 De -/EqwATioiriBus. 

n. Minuenda fit eadem jequatio x' — 3X' — lor +24 
xso numaro binario. Fiat x — 2 =y , erit x ==.r -♦- 2. 
Subftituatur in eademaequatione hic valor loco ipfius x, 

3X'| — 2y=— 12^ — 12 

— 10 xl — lojy-— ao 

-♦-24 I "^ a4 

Summa y\ -*-3>' — iqy 4- * =0 

Haec nova aequatio habet fmgulas radices binario minutas, 
nempe o, — 5 <»+« ^ qu« prius erant -i- 2, — 3 , -*- 4. 
Subftituatur enim quaelibet ex his in aquatione^v.g. — 5, 
erit — 125 -H 7/-<- 50 =o,ergo|jtfr Prop. I. ««w. 5.«. 
dix — 5 eft radixejiudemaequationis. 

CoROLL.I. Ai%endo rtuUces Mfuationis^ fingula radv- 
ees vera angentur, Contra verofaljk mmuuntur. Nam fi 
ad radicemfalfam — 4 addatur ■+- 3 , minuitur Sffit^ i. 
Imo aliquando falfain veras tranfeunt , utfi ad falfam 
4 addas -*-$', fit radix vera •+• u ^uod evidens efi. 

CoROLi.. IL Minuendo radices aquationis , radicesfal- 
fa mgevtwr. Namfiex radicefalfa — 3 Jiibtrahitur quan- 
titas -f^ffit — 5, ut patet. At vera minuwour , imo 
^ aliquandofiuntfalfa^ utfi ex radice -*■ 2 auferas -*- 5 , 
fiet — 3, radixfciHcet falfa. 

ScHOL. Auienio radices aquationishahetur methodus 
eonvertendi radices falfas in veras , nec jjrofterea vera 
fiantfatfa; quod rfocwiCartefius faj, ^ vatetex Cor. i. 

PRO- 



C«) OtoaetrU» lib« i* «dit 3. pi^. ai. 74» 



P R O P S I T I O. V.. 

Ex data aquatione fecundm termnumtolkre, 

Ct fecundus terminus datse «quatioms aiBcliur figna 
^ '*•', augeantur radices quantitete cognita fecundi 
tennini divifa per exponentem aequationis. Si afficitur £• 
gno — , nunuantur radices eadem qoantitate; in utroque 
calu habebitur nova «quatio fecuwk) tennino carens. 

Sit xquatio x- -^6 x — 16= o, ex qua fecundus t«y 
minus toili debeat. 

Divifa quantitate cognita fecundi termini 6 per expo» 
nentem 2 , quotus 3 eft quantitas, qua augeri oebent (ob 
fignum-^)radices sqiiati<»i]s. • 

Fiat ei^o ut in Vroj/. antec. x +3 =^, entxssy — 3; 
quo vak>re fublUtuto in sequatione, loco ipfius jc, erit 



X' 



•h6x 

— 16 



-i-ey — iS 

—16 



Sumnui y- * • — 25 =0 

Eft ergo.y = 5 , proindex (=y— 3)« i{ — 3 = f, 
ILSit seqnatio x' — ^isr" *f- 44X — 48 = o, in qua 

lecundus temunus evanelcere detieatr 
Divifa quantitate cognita fecundi teimini perexponen' 

tem 7^ habetur S' ==4» quantitas, quj^ minoi debent 

( obfigAum — ) «quationis datae radioes. Fiat«igox — 4 



14S 



Bb iEQlTATlONIBXrS 



=;y, eritxasjy-t-^, facftaque hujus valoris fubftitutio- 
ne, oritur nova aequatio fecundo termino carens 



X3 

-♦-44xr 
—48 
Summa 



— 12)'' — ^6y — 192 

-1-44^-1-176 

— 48 



/3 • 



4jy • =0 



III. Quid vero.fi fccundus tenninus ex aequatione toi- 
kndus utroque figno -♦- & — affidtur ? 

Slt aequatio x" — ax — ab =0, ex qua tolli debet fe- 
-hbx 
cundus terminus. Divifa quantitate cognita — a-hb per 

exponditem 2, habetur •, feu — ia+lb. 

Fiat X — l a +^bssy, erit x =zy-*-^a — O , fe- 
daque hujus valoris fubftitutione, habetur sequatioiecun- 
do termino carens 



-t-b' 
-^ab 

Summa 



zzzy^ +ay-^ by+ ^a^- ^{-ab+^ &« 
— <z^ -#- ^jy — 4 4« 4- d^ — .4 ^* 

— ab 



4« — ^ab—-ffb-=:o 



Demohjiratur pcr CoroV. i. ^ s. Propf.antec.n&c» 
vene ac falfae iu augeri poflunt ac minui, ut fiant aequa- 
les nuHitat^ , - feu zero. §19 in primo ex«mplo aequatio x* 

■<-6x 
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-f* 6x — 16=0 habet duas radices 9 unam falfain — 8 ^ 
alteram veram -+- 2 , pfoinde augendo numero ternario 
utranque^ prima erit — 8 hh 3 = — 5^ altera vero-Ha 
+• 3 = 5 9 proinde — 5 + 5 =o, 

Similiter fit sequatio X' — 4X — 12=0; uttollatur 
fecundus terminus, minui debent ejus radices numero bi- 
nario. Una ipfius radix vera eft -f- 6^ altera falfa — a , 
proinde utranque minuendo^ erit prima -h6 — 3 = 4^ 
altera — s — 2 = — 4, hinc •+- 4 — 4=0. Atque 
hinc eft^-quodin aequatione, cujus omnes radices «qua- 
les-funt, fublatofecundotermino, onmesaliievanefcunt^ 
ut videre eftin aequatione x' — i2X- -4- 48X — 64=0^ 
atque aliis. Qua ratione autem regula licaugendi, vel mi- 
nuendi radices, fit inyenta , patebit ex fequend Projpojl 
ejufque ScboL i. 

ScHOL. I. Ctifnfape divija quantitate cognita JecuwU 
termini per exponJentem pvimi y oriatur froBio ^ ut in ter- 
tio exemplo Jiiperiori contigit ^ quo praxis facilior in aqua- 
tiombus prajertim altioribus evadat ^ prajlat loco frafiio- 
fds huieterminatam aliquam ajjiimere ^ ifp binomiumx+n^ 
velx — n elevare ad omncs illos gradus^ quos aquatio dor 
ta exigit ; pera&aque operatione , valores indeterminata 
n\ n-^ n^ ^c^ Jubftituere. Sic enifh moleftia fra6tio- 
numminuitur^ ^ facilius poterit ad examen operatio tota 
revocarl DataJit aquatio ^ ex quajecundus terminus au^ 
ferri debeat^ x^ ?*• ^x^ — 2X — 24=0. Divifa quanti^ 
tate cognita Jecundi ternuni per exponentem 3 , babetur 
fraBiol^fiatTi=:\^ ^ x-hn^y^ eritx=y — n^ 
quo quidem binomio ad fecundam ^ ^ tertiam potejlatem 
ilevato^ boc eji 

T3 ac = y 



t$9 Dx JB^irATiaNiBvs 

X ass y — n 

x-= y* — any H-n' 

X' = y3 — 3ny '-f- 3tt'y — n' 

TofitilqMe locoxiy n% n' eorum valoribusn = | , n' =: ^ 
»' = r* 9 y^Vi negotio iwoemtur. 



X' 


«=y' — 5y'-^^y"-?f 


+ 5X^ 


-*-5y'— Vy-»- '^* 


— 2X 


— 2 y + 1 


— 24 


^24 



Summa y* ♦ — ^y— -i^Jzrro 

ScHOL. II. J» omni aquatione termims Jecundus , ^ul 
dejicit ^ Jiipponi foteji affeBus ulroquc ftgno -*- ^f* — \ p 
aquatio x ' • — ax -*- b ^ = ojupfmitur x ' + — ax -f- 
b' = o» proindefa&acomparatimecumterminOj quipra- 
cedity nempecum -<- xS babetur fir* permutatio ^Juccef 

fofignorum, loceftH fir* -#-■+-. ^woi pariter accidit^ 

faaa comparatione cum termino , qtd confequiiur , nempe 

tum ' — ax. NamfimilUer habetur -^ — ^ ; ideoque 

m Tttrpque cafu rndicatur una radix vera , €f al.era falja 
|>erProp. i. hujus num. 5. 

PROPOSITIO VL 
Ex a^tme termnum tertivmtollere. 

I Clt sequatio r'-*-/re*«*-^jc + r »0, €X qua tertins 
^ tennmus fic auferendus» 

Inve' 



1 
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Invenki debet quantitas, qua radices dats aequatlonis 
fic augeantur, aut mlnuantur , ut tertius terminus eva- 
nefcat, quod quidem per analyfrai obtinetur hoc artifido. 

Sit quantitas quaefita = 2; fiat x -*^ « == j', erit xssy 
— 2;; iiibftituto hoc valore Ipfius x in data sequatione^ 
erit 

■+f}x'' i -*■ f!xy — «w ■+■ F* 

•i^x • -i- qy-^qz 

— r.\ — r 

Cum igitur terthis tenninus debeat evanefcere , fiat 
cqualis zero', Micet 

Occurrit sequatio fecundi gradus fefolVi^id^ , ut dooe- 
bitur infra Prop, i. Cap. 8- qux ab hac non dependet 
Addatur fcilicet utrinque quackratum exdimidiocoeffideih 
tis fecundi termini , nempe hTP^ ^i^ 

2' — 1 J32 H- 4;y = 4^--i£ 

Extr. Rad. z-^ \p=zy/^pp -^\q 

Z = \ p •+ y/Yvf-Ti 



Sed X =;y — z, ergo x^y — t p — >^tj5p— i^. 
[ Quo valore in dataaquatione fubftituto, fiet aequatioter- 

mino tertio carens , ut in duobus fequentibus exempOs. 

I. Sit 



i 



I5S Db ^QUATIONIB US 

1. Sitcnim sequatio x^ — ^r* -i- 4X — 6 = , erit 

jjss— 4&<y=4, hinc;y — f j?— -v/^iJiJ— i<?=jK-*- 
I — I ss^ -t- 1. Eft ergo X = jy •<- f , ideoquee rit 

-4x* 

—6 

Summa jy' — ajr* • — -*,^ =co 

2. Similiter fit «quatio data x' — 3X* 4- 3X — 4=0, 

erit|»=5— 3&<?=3, proindejy — f |!i — \/i^W?— 1^ 
Bcj^ -t- 1. Fiat cum hoc valore nova squatio, nempe 



=jy5 


■*-*y' 


-♦- 


^3^ 








-4y« 


— 


^:y 


— ^ 








•^ 


4:^ 

* 


+1 

—6 





X3 

-+-3X 

—4 
Summa 



y^ • * —3 = 



. Habetur eigo zquatio termino tertio carens , in qua 

3 
J = V3. 

II. Sitaequadoquarti gradus, ex qua tertius termi- 
nus exterminari debeat, x* • -^-fx* -^qx-^-r =». 

Fiat x-H2=jy, erit x = y — 0, quo valare ipfiusx 
in sequatione data fubfticuto , habetur 



C^HPPiSiTus C^r./Vl. 
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^fy* '■^sifzy-i^fz^ 



Piat terminus 6;^* ^* -hpy* «co; dividoido per^* , eri^ 

tur ergo valor ipfius z. ^ " 

Data fit jam aequatio ^)ecialiis x* -if- — 6x* — Sx — % 
SBO, ex qua 'tertius terminus ai^r«idiis lit Fa^a cora- 
paratione xermmorum hujus cum termiius aBquaiionJs fi^ 

P 
rioiis,eritjj*= — ^,^»-*!^^ adcaquesE (issbv' — -^ ) 

sb: V|s I. £ft etgo X ssy — I , qui valor fi ponatur m 
aequatkme data , oritur 

— 6x* — 6y«-Hi^-.-<s; 

— 8x — 8:K + 8 

— 3 —3 

Summa y*^/^^ ^ -jf •j^bbo 

llnde sequatio £icil]ime refolvitur. Namjyf s>s4^',pBotii^ 
dejf.as^. Sed pofitji Mt xi=sy — .2, ergo xa=4-^i 
Bs 5 • eft ergo ^ ladix igfius aequationis. 

ScaoL. I floc todm art^m m^ tft regula toU 
lenii ex aquationibus termimm ficmuium^.qfif» m ^P* 
ant dQcumus. Namfi ex atptatime generali Juperiori je» 
tuudus termms fippmtur aquaiis eero 9 *rfr — 3xyy-+« ' 
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pyy~o, proinde jzssp, SPz= — ; undepatet^quari' 

3 
iiY/ifcin addeiidam , ve/ Jubtrabendam radki data Mfua- 

tionis ejfe quantitatem cogmtam fecnndi temuni div^am 

fer exponentem primi termiui^ 

. ScHOL. II. Eadem plane ratione toJli pojjunt ex aqua- 
ttonihus termini quartus , quintus, fextus &c. Sed quia 
pro quarto tolkndo aquatio tertU gradus^ pro quinto aqua- 
tio quarti gradus , pro Jexto aquMio qmnti gradus occttr- 
fUf ideo non ejl bajus loci ulterius progredi. 

P R O P O S I T I O VIT. 

JSguationem, mqmtermm aUqui defimt^ 
'cgmplere. ^ 

I. \ Ugeatur i*3i3C fcqoatioiiis dat» quantitatealiqua per 
•^^ Vrop, 4. exurget aequatio completa. 
.. Sit jequatio complenda x' — 19X — 36 =0^ iftqua 
deeft fecundus termjnus. Fiat per Vrop. cit. x-*- 1 = y , 
erit X s=y — i. Subftituatur hic valcJr loco x in data 
lequatione, :erit 

• X' I zssyf — 3jy*-4, ^y — I 

— ao • 

Summi .y^ — ^* — i^y — ^^^i2s=o 

Habetur ei:go squatio cpmpleta cum ^uAdo' termino^ in 
quajr35BX+ i. ' » . 

It Sit 



r-30 
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n. Sit aequatio ijicompleta x^ — 3X* -*-a=o , ia qua 
tertius terminus deficiL Fiat, ut fupra ,• x -f- 1 tssy , erit 
x=sy — I » & fada fubftitutione hujus valoris loco ipfius. 
jc, erit 

x' . , =:y' — 33'* -*- SJ — 1 

-*• 3' f -h2 

, Summa y^- — 6y*-i^^y- — 23=0 

£n integra «quatio , i» qua pariter jy = x-t^ ri. - 

Ratio eft, quia fecundus terminus v. g, deficit in aequa- 
tione, cum radices verae aequantur falfis per Prop. i. mm. 4. 
ergo fi uJia. ex veris) augeatur, iritegra aequatio reftituitun 

p R o p o s i T i a viif. 

Mquaiims radices per datm qumtitatem 
mulfiplicart^ 

fp St sequatlo x^ — ^ ax'^ — b* x •*■ ahh^o, cujus rsr- 
Jtl/ dices -f- /1, -4-fr„ — b multiplicai^Junt per da.- 
tam quaiKitatem =s c. 

Fiat cx=y<^ erit x^^y- c (duopundla (:) funt di- 
'\nfionis figntim. ex Scbol. 3. Prop. 8. (^ap. i ) Subftituatur 
«bique hic valoi in data «quatione loco ipfiusx, ^it no^ 
"ra-aequatio 

'L .w£ . — tL^ abb-- sss o 

«3 a* ■ c • 

V a m 



Et multiplicatis fingulis tfcmarSn pet <rS feaiqne reduao 
ne^ haibetxk. 

cujus ladices iuiit -#- i«r, -i-fef» — hc. 

IL Similiter eft aequatio X » — 6f • -I- 1 IX — 6 = o , 
caju» radices -f-.i,H-a , •*- 3,multiplicari debeat perquan- 
titatems»9» 

Fiaf 2X ssy^ erit x^yi a , & hoc valore fubftituto 
iddataxquationelooolpfiusx^ oritor. 



^* ^ "^^y 



~6=so 



8 4 2 

Mul^licentur omnes termini per culwm 8i fe^qoe te- 
duftione, erit nova aquatio 

y — lay' + 44y— »48=±: o 
cujus radices furtt -f* «, -h 4, -*-6. 

CoRQi.. I. ^ utrcque exempJofatis apparet, adnmU 
tiplkandam aquatkmn per datatn quantitatem , Jatls ej* 
fieam mi^tiplkare per progtejmem Geometricam^ ct^us 
terrmus pnmus fit i , termifius fecundus fit demmnuMr 
rationis ^c. ^am multiplicanda fint radices ejufdem pm- 
m aquotiovis per c, afjumpta alia incogmta y loc$ ipfius 
X mt, utprius 

y 3 — ay* — b* y-^ abb=o 
I. c c. c». 



ji acy« — b* c* y-i-abbc' =0 

, SlfflH 



StiMer ffmltipRcaikt» ^per 9 radka! aktms aqikh 
tims: ijfkmpts y loco igfius x^ ^ mukij^cau apMti§» 
ne ptr fr^tgrtffman' Gmnetrkm ^ eritut prius, 

y3 5yl ^- iiy — ^—o 

' I. • 2. 4. g. 



y3 — i2y»-f. ^^ — . 48 — 

PROPOSITIO IX 

Hadsces aquatmis dividercper iatam ^antitatem, 

tQltxq^ox^ — a)^ — V^-i-abhssi o, cujusiadi;' 
O ces + tf, +&, — h dividere oporteat pef qaaa- 
titatem = ;. 

Fiat — ==y, erit X « O'» & fubftkuto hoc valore in 
data squatione, erit 

iDi^ddahtor fiagoli termini per c ' , habetur 

^y* h*y ahh 

•^ e c* c* 

* b h 

Ciuus ladtoes fuAt -f • -#- — ,' — --•■ 

CoRoL. Hmp apparet^ ad ^jidendam dqnatioHem per 
datam quanUtatem , fatis ejp eam dividere per progref 

V 3 fonem 
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Jionm Gemetricam ^- cigus frhms tenmnis fit i^fatm^ 
dtts terminus fit detwrmnator ratims. Nam ajjun^ta no- 
va incogfiita y , ^ pfogreffione Geometriea i. c. c\ c' ^c 
iritaquatio, nfj^ius^ divifaperc^ nempe 

y3_ay' — b'y+abb=6 
I. c. c*» c'» 

ay* b'y abb 



^ ■ '« . Q* C» 

n. Eadem xatione dlvidenda 6t per 3 aequatio numer 
f ica fuperior JC ' — 6x'-hiix — 6=0, cujus radices funt 
-4- 1, -f- ^, + 3. Pividatur jaequatio (airumptaincognitaj>]|^^ 
perprpgreflionem Geometricam i ^ 3^, 9 &c. nempe 

I- 3> 9- 27- 



^ ^ 9 9 

Habeturnovajequatio, cujusradices fiint |» |, i.Namr 
harum qualibet fubftituta in xquatione loco ipfmj^, totac 
aequatio evanefcit, proindeiimt radicesqusiits perProp. i. 
lujus mmj..$.. 

ScHOL Ut iXquMimmmradkes augeantur, mnuantur^ 
muJtipIicentur^. ant dividantur ea ratione, qudmdQCwmus^ ^ 
plane non opus efiy iU ilU /int togjufa, imo a Cartejh., 
JSf alus tanquam morjjis incognUa JupponuMur. Nos ta^ 
men conJuHo^ ^lufiranda. rei gratiax ut jam cogn^ ujkr^ 
vavinm.. » 

PRO- 



CoiiPosiTrg;CAP.-"VIL i$f 

P R O P O S I T I O X. 

Mquatmem a fra&mabus liberare, 

I-TVr^ ^ltiplit^f^i i r radit-ffiqtiationHi'per faftum omniuni 
. . ^^?°"}'^f'°"i'*^ fra^ionum occurrentium , aut 
per numenim^^qui omnesdenominatbres metitur.] 

ax* . aax a^ 



-=o 



it aequatio data x ' — >. -^. j. 

Multiplicetur-per faflum^omnium denominatoriun M 
radix aequationis; hoc 6ft !iat'^ffix =jy, eritx=^: hcd^ 
fa^aque .hujus valoris fiibftitutionein data «quatione, 
ciritur ^ 

; , y^- r.r- af . . a&y- . . A^ 

Multiplicentur fingiili termini per b^cH^ ^ habetur aequa- 
So fme-^fra(ftionibus' ■' ■' i- . 

y^—acdy^-ha^^b^cd^y-t-a^b^c^d^stO. 
II. Similiter fit aquatio x' -- |x'-*- ^ x — 24 = o. 
Multiplicetur radix aequationis per fzwflum ex denominato- 
ribijs»JiDC.eft per iq.,. jiempe per progceflionem Geome- 
tricaffl I. tOf&K::pfr Cer^ti. rrop. 8- bujus. 



V •••I 'J;-^ . :.'.iJC^a^S-y'-^tX — !%4SB0 

I. 10. 100. 1000. 



. . . :y'T— jy^^+so;^ — 24000=30 

y 

itf qHa^^pMde^ «quatione^sss lox, proinde eritA:= — 

III. De- 



ni 1>ei«um fit jBquatio x' # | x — -;'«o. Quia 
quantitas $ metitur utnimque denommatorem, multiipli- 
ceturndJxcquatipnisper^iRodoesqdicato, nempe 

X' * |x— ^ = o 

I' 3' 9' ^7- 

y* # dy— 8i=0 
In hac aequaCione mbeturjr=3x, proinde dividi debeBit 
per 3 fingulae radices hujus, uthabeanturradicessquatio> 
nis data(, quod femper advertendum. 

P R O P O S I T I O XI. 

Mquutimem a radkaUbus Isberare. 

ID noo eadem via fempfir aflequimuri ideoque pluia 
exempla rem illuftrabunt 

I. Stft «^ntio X* # — 5x «m/ ssso. Fiatx: V s 
ss^, erit X ssy v^s» & lioc valore in dat> xquatioiie 
fubftituto, eiit 

Summa iyV^ — 4yV«-#-v'» 

£t divifis omnibus terminis per v^is, fit «quatio fine ra- 
djcalibus 

II. Quandoque fit progreffio Geometrica ex radicali- 
bus, per quam tota aequatio muUipUcata ab iriatiooalib«i 
liberatur. £cce exemplum 

X* 
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x*-h7iax^ y/2-i-Sabx* — a^Xy/B — 2a*b*esto 
1 \/a. s. V8> 4* 



•iM» 



Radices aut«m hujus sequationis dividendse erunt perVs ^ 
ut habeantur radices aquationis datae. Nam yssxy/Si. 

III. Saepe etiam tota aquatio dividitur per radie^uni 
progreirionem Geometricam. 

3*3 

X' — aX*^/ 2-*- abx VS^-^a^bzzzo 

.3 3 

1. ^2^ v^4. a. 

3 

In hac aequatione ell j; = x : ^/2« 

IV. Radicales ex sequationibus aliquando exterflunan- 
tur per multiplicationem. Sit aequatio 

Multiplicentur radices univerfdlesjjeK Pray. i2. Cap. 4. 



iqq-^-irqViqq— hP^ 



qV^ qq — tiT'-'(^ n—hv^) 



3 

1« 4 j? , hinc X =;: I j?. Ex — 1 x^. ^4 — ^ y' oritur 

XV. iEqu» 
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V. JBqualio a eadialibas libeiatttr fapponendo temu- 
oos radicales sequales iiteris ad libitamairumpds, qusefm* 
gulatim in imo aegnationis membro coilocantur , & tota 
xquatio elevatur ad poteatiam ab exponente radicis indi- 
catam. Sit equailj» 

Fiat y/a=zp^ &y/b=:q, aqoado in liAAC IransEbn&itur 

Ponatur px feorfim in ano «quatioms membro , nempe 
yx =B jc^ H- ^ , & ( ob V^ = f ) ••* «quatio elevetur 
ad fecundam pote^tem|wr Re^. 4. Cap. 5. 

f * X' =r.x* -I- «4X* -f- 4* 

Deinde pQoadir ^spc^ ki uno «quatbnis membro, iioc eft 
S2^x* = p* X* — X* — ^, &, iterom tttrunquememfarum 
ad' fecundam potei!Utem elevetur ob y/bs=:q;per Reg. cU. 
erit 

4iy*X* =ry*X« — afX* -»- X"-^2^4»X*-4-24*X*-l-^« 

hoceftx" — ap'x« — a^^x^H-y^x*— j^*4*x'-h^*=o 

Quod fi fiat x*=r^, deprini poteoC ad «quationem fexd 
gradus, fciUcet 

Demum in hac ultima 3£q}JiiJsm]QCop\p*^\ 4^, fub- 
ftituaotur eorum valores, nempe <i, a\ b, b* obtinebi- 
twr «quatio a radiealibus expedita. 

^*— fi/»y*— 2fry'H-4»*** — ^aby-hb^^so 

SCHOI.. 
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ScHOL. Siradkaksjktcttbka, aquatioms niemhra ad 
tertiam fotejiatm ekvantw, 

PROPOSITIO. XH 

jEguationem datam in aliam eofmmaare , m qm 

qmntitas cognita cujufcun^ termini , vel etiam 

terminus ultimusfiat data quantitati 

agualis. 

I. TNveniridebet quantitas, perquam ita multipBcen- 
JL tur aequationis dats radices, ut quantitas cognitain 

aliam datam commutetur. 

Sit aequatio x' — px^-i-qx — iteo,quantitasdata=:ii, 

quaefita fit = 2. 

y 

Fiat X =— , & hic vaterponatur in data aequatione 
. * 

loco ipfius Xj alTuBJpta itova incognita y^ erit 

I. Fieri debeat quantitas cognita Co^uadi termini 
f = a: fifupponatury2 = /», erit2=j--. ' ' 

s. Quantitas cogmta tertii termini q fieri debeat aequa- 

a 
lis dat« quantitati tf^ erit ^s" = 4 , proinde a* =— , 

atquehinc z = V— . 

3. Pari modo fieri debeat ultimus terminus rz^z=z a, 

a o a 

erit z^ = —• ideoque a = \/ — 
r^- ^ . r* 

X 2 Jam 
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Jam fi multiplicetur fecundus terminus cujufcunque 
aequationispervaloreramventum ipfius 2, tertius termi- 
nusper quadratum, quartus per cubum ejufdem valorfe, 
& fic deinceps, habebitur aequatioquaefita. Tyronum gra- 
tia res exemplis illuftratur. 

Sit«quatiox'--3X*-*-i8^— 54=0» quseritur loco 
ipfius alia, in qua coefficiens fecundi termini 3 fit = 2. 

a 
Erit ergo jj = 3, tf = 2 ; & cum fit ex didis 2 = -» 

^yj^ 2 -— ^^ proinde fi per huncvaloremmultipUcentur 

3 

radices hujus aequationis, alfumpta nova incognita;^ , ut 

moriseft, habebitur 

X' — 3X* -4- 18>:— 54 =® 
a 4. 8 



«7 , 



N, yi^ay^-hSy — 16 = 

11 Sit aequatio x' — lax' h- ^x— 27=o,cujuslo- 
co quaeritur aUa, in qua quantitas cogniu tcrtu termim 
fit4.Erit4=9» >»=4. 

Quiavero2=\/— exdidisfuperius, erit « =s %/4 

= l> per lianc igitur quantitatem mutipUcandae funt 
jequationis radices, nova incognita jy alfumpta, lioc eft 

X' — IZX* + 9X — 27 =Q 

»48 



mmmmmt 



«7 



y3 — .8/ -4-4y— 8=0 

^ -^ ni. 
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Til. Sit pro tertio cafu eadem «quatio x^ — i2x* -f- 
9^ — 27 =s o , qux in aliam cpnunutan4a , cujus terminuf 
ultiiim^fit = I. 

Erit r=27,- asss j: quia vero ex annotatis fupetius 
d a 3 

z= v^ — , erit 2 := V' i'j = |,, per quam quidem quan- 

titatem multiplicari debent radicesdataaeqivitionjs,. Ut &• 
dtumvides, &novaincognitajyfurrogari. 

x' — isx^-f-^x — 27 sso 
I I I 

•3 9 g? . . . 

j;* — 4/-I- jy — I 5SS o 

CoROL. Nemo mn videt^ hujus propojitioms myjlermri 
in eo ejfe, tuper .Analyjim inveniatur, incggnifa ilKtis z 
affwnptz quantiias^ per quam rmJtiprtcatis data cujujcun- 
que aqitationis' radicibus , alia nova oritur aquatio , in qua 
terminorum coefficientes^ (ive etiam ultimus terminus^ Jtmt 
data qaantitati aquaJes, 

P R P O S I T I O Xlfl, 

hvenire maximm duanm 'aquationum dmfirem 

thmmunem. 

I."]%/rAjor «quatio, eanempe, qu«altiorisgradu»in-. 
XtA cognitam continet (fi fmt «qualis gradus, utra- 
vis per aliam) dividatur per minorem.aittniiio ut iit.in 

X3 aliis 
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aliis quandtatibus compoTitis j«>' Prop. 8. Cap. 1. & ne- 
glefto quoto, contiimetur divifio, donec incognita in re- 
nduo fiat minoris dimenfionis , quam in divifore. . Tunc 
enim divifor ipfe dividatqr per illud refiduum , negle<fto 
quoto ; & fic femper, donec niM ex divifione remaneat 
Nam talis diviforerit maximus divifor communis,quiqua- 
ritur , per queiQ aequationes iils datae funt divifibiles. £xem- 
plis res iiluftratur. 

Sint duae aequationes 3x' — i2x' + 15X — 6s=o,& 
— - I2X' -+- 30X — 18 =0, quarum maximus divifor com- 
munis quaeritur. 

Cum utraque fit multiplicata.per 3,dividi poteritper^, 
uttermini minores fiant; erunt x^ — 4X* -♦- 5X — 2=0, 
& — 4X'-*- lox — 6=0, imo haec adhuc dividi poteft 
pers, unde fit — 2x*-+-5x — 3s=a 

Quia vero dividendo primum terminum x' per — sx*, 

x' X 

^uotus eft 1 = , hinc apparet ; «quationem 

illam aAudividi non pofle, quinprius multiplicetur per 
denoininatorem — 2. Quo fafto , habetur — 2x' -^8x*. 
•—lox -1-4=0. Haecaatem divila per — ,2Xi^-+-$x — 3 
(neglefto quoto) dat refidutun -*- jx'— 75f -*- 4. 

Continuetur divifio, & quia dividendo 3*'per — ax% 

3 

quotus eft = , fignumeft, aequationemdividendam 

prius multipKcari debereperdenommatorem — 2,unde fit 
— 6x*-l- 1 4x — 8=0; faAaquedivifione, habetur refi- 
duum— X'*- 1 , feu JT — isso;perquoddividendo quan- 
titatem ^pfam, qoee hadeous fuit divifor, fciiicet — sx* 

+ 3« 
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-*- 5* — 3, nihil remanet Eftergo x — i maximus di- 
viTor commuois diufum daCarum aequationum, qui tamen 
multi]^icari dsbet per «andeis quantitatem , per quam 
primo aequatio utnque comisuniter fiut <Uviia^ eritque 

II. ^t dus cqvatioiies «r' — iSx^-f-^ix -^ 66:=sio^ 
&j:' -f-^** — ^4x-4-^mfo , quarum maxima commu- 
nis menfura qucrttur. . Dividatur prinui per (ecundam,& 
negleao quoto i , p«r refiduum — l^x» h- 95* -— 1 14 
(quod, ut fimidiciusevadat, divjkUtur per— 19, fitque 
X* — $x-^6 ) dividatujf feconda aquatio data : negledlo 
quoto jf, habetur refiduwn $«» — 40X -1- 45 ,qupd divi- 
fum per 8, dahit x» — $x-*-6. Hoc autenvcum fit idem 
ac fuperius reiiduHa , &u divifio, nihil remanet Sunt 
ergo dat£ «quationes divifibiJes per ** — $x-t- ^maxi- 
mum earum diviforem commun^ 

III. Sintduaejequationesx* — 4^''-f' 1 1 ^V—- tos^x 
^ i9,a* «BO , &** — 3A«f'-»- laoV— i6a^ x -*-34rf*a=0. 
Dividatur prima per fecundam, Habetur i proquoto: quo 
negledo, remanet — ax^ — tf*x*— 44' x — la**, quo 
divifo per -T- <», habetur primura refiduum jc' -♦■ 4»** •4- 

4<»*x-f-I2(»'. 

Per hoc primum refiduum dividatur fecuada aequatio 
data, habetur quotus x — 4^ : quo n^ledo , remanet 
\2a ' x' — I si<j' x-f- 724* , atque hoc divifo per i2fl%ha- 
betur fecundum refiduum x* — ax-^-6a*. Perhoc fecun- 
dum refiduum dividatwr primiim , niiul remanet Maxi- 
mus ergo divifor conununis eft x* — ax-^6a^. 

CoROL. I. Ex primo exmflo eonjiat , cmnmm ^ 
vifircm itiventum tunc folum fjje multijolieandum per quan^ 

tita- 



titatem., fer qttam divifa fuit aquatio , ctm tm una tan- 
tum, fed utraque aquatio per communem quantitatem di- 
vifa fuerit. Sicx — l mnltipJicatur quidem per ^^ per 
quemdivifdfuerat utraque aquatio, non autem per 2 , yer 
quem una tantum aquatio fuit divija. 

CoROL. II. Reperto communi dnarum aquationum di- 
Vip>re, babentur pariter earumradices,^ problemSis re- 
Jolutio. NM diviforis commuins radices funt eadem acra- 
dices earundem- aquatiemm. Sic in Jecundo exetnplo divifor 
comtnunis f jeu aqtiatio x" — 5x-i-6s=o lahet radicesj 
fif 2 , per Prop. i . hujus num. 5. , quas datarum aqua- 
tionum eaJUem ejjefacik inteUigituir.'' 

ScHOL. J. Si aquationes fuerinl phres ^ quamdua,re' 
perto cotmmini divijbre inter primam Sf* Jecundam , »2W- 
tAiri deitidteodem modo debet divijbr cotnmunis inter ter- 
tiam aquAtionem ^ divijbrem commwtem jam inventum. 
Sed boc perraro accidit. 

• ScHOL. II. Hanr regulam eandem ejje ac reguJam coti^- 
munis Ariibmetica, qua hruenitur maxima commwiis meti- 
Jiira, Jeu divijbr inter duos numeros datosj iifdetnque prinr 
cipiis itmiti^ netno non videt, 

PROPOSITIO XIV. 

Duarum aquationum divi/brem conmunem alia 
ratione mvejligare. 

I. Clnt dua aequationes Propof praec. quarum divifor 
VJ conununis qusritur, nempe//&JB 
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B x^^-^ax^-^iza-x' — i6a^x-^2/^a*=^o 

Smnatur ex 4 primi termini valor fer CoroJL i. Prop. t. 
Cap. S- erit x" =? ^ax ' — iia^x--*- SiOA^x — i2a*y qui 
furrogetut in aequatione B looo x% habebitur, feAa tenm- 
aorum inudButti redudibne, aeg[u^tio . 

Div.ferji) ax^ -t-a^x^ -i-^a^x -^-iza^^zo 
C x^ •+• ax- -i-^a-x-hiia^ss: o 

Valor ipfius x^ ex hac aequation6 C fumptus ponatur 
in aequatione A^ non foUun loco fecun(^ termini — ^ax^, 
fed etiam loco primi x* (multipUcando — ax~ — 4rf*x 
— i^rf^xx^utnatssx^^^eritprimox*» — ax^—-4a-x^ 

— i2a^x; furrc^ato deinde valore ejusdem x' tam pro 

— ax^ hujus,aequationis, quam pro — ^ax^ aequationis A 
(hoc eft pro — saji^) iplketsa-x^-i-ioa^x-i^Coa*^ 
aequatio prima transfoimatur in fequentem 



iia-X'+2oa^x 

HrI2a* 



sBs — 4.a-x- — i2a^x *' 
-t- sa-x- 'i-2oa^X'*-6oa* 
•¥-iia-x--~2oa^x 

■+■ i2a* 



Summa i2a-x- — i2a^x-*-72a*=io 
Divid. jper la^ ') x- — ax n- 6<« - = o 

Sumatur ex hac poftrema sequatione vilor primi termini , 
erit per Coroll. cit.x- ±=:ax — 6tf *, qui furrogetur ubique 
in tertia «quatione C, etiam pro primo termino (du- 
cendo ax — Sa^xx^ ut fiat ad x' «qualis) failaque 
terminorum fubftitutione, invenitur 

6a-x^6a-x-ti2a^ — i^a^ssso 

Y Cum^ue 
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Cumque termini omnes per iigna contraria fefe deftniant, 
fignum eft, «quationem X' — /»x -♦- 6/j* = o, ex qua 
teiminorum contrarietas ifta derivatur, efle commun^ 
diviforem maximum '^atarum aequationum, qualem prd^ 
fu& in fecundo exemplo Prop. prac, invenimus. 

IL Qucritur divifbr communis duarum xquationum, 
^use iequuntur M &,N. 

M x*H-4)c'-4-io.v'-i-i4|x-#-5=o 
N x'-f-45c'-h8x+8=o 

Sumatur ex fecunda valor primi teatSmperCoroU.i. 
Vrop.i.Cap.s. nempe • 

X'aB — 4X» — 8x — 8 

Quo pofito in prima squadone (multiplicando illum 
per X, ut fiat ad x* «qualis) habetur 2x'-»-6i x-1-5 =0, 
& multiplicandb per a ad fi-adionem eliminandam, erit 
4x*-i- i^x^- 10 = o. Hac divife per 4, oritur «quatio R 

R x- + ^l^^ = o 
4 

Valor hujus x- ex hac aequatione R deGmgtmperCorolL 

cit. (hoc eft 1~Z1 — ) furrogetur in fecunda xqua- 

^ 49X-f-Q8 

tioneJV modo jam explicato, invenitur -^ — — i-=o, 

& dividendo per ff, habetur quotus x -1-2=0, adeoque 
x= — 2. 

Ponatiir 



i 
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Ponatur demum hlc valor in aequadone tertia R^ 
provenit 

26-1-10 - - — 26-4-a5 

4— =0, hoc eft =0 

4 4 

Proinde arguitur x -n = o» unde ifta temainorum 
oritur oppofitio, efle datarum sequationum diviforem 
communem quaeritum. 

ScHoi.. Hoc problema fane ingeniojum^ quod Jdu 
Huddenius (a) Belga vir Jubtili/Jimus excogitavit, ufum 
quoque babet ad invemendum communem diviforem dua- 
rum quarumcunque quantitatum. NMl enim obflat^ quin 
illa con/iderari pojjint inftar duarum aquationum, cf aquari 
mbilo : imo in illis fumi foteji ad libitum pro imognita 
quacunque Uteray qua in utraque earum reperiatur. Sie 
m duabus Jequentibus quantitatibus ^ vel aquatienWus d' 
— ad^-^aa^b—sab^sso&^d*— b'd*+a'b'— a'd'=o 
fumi poteji ad libitum pro incognita d,a,w/b; ^pro* 
eedendo eo ordine^ quem nos in duobus exemplis fequuti 
fumus^ invenietur communis eanm divifor d — i,JiqH^ 
dem d pro incognita ^^rit ^mpta. 



Y 2 CA- 



<«> V. ia toe OMaetr.,^Uwtji Demitci c4it 3. mi. ttftS' 
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CAPUT vn. 

De Refoktione Mquationim compoji" 

tarumy qua radices rationaks 

habent. 

PROPOSrTIO I. 

Mqiiixtims data radices ratiomks^ fi qua fint^ 

invenire. 

L Tnveniantur omnes ultimi termini divifores perPro* 
I foJlsf' ^^P' I' ex quibus una cum incognita fiant 
"*" totidem aequationes fimplices, & per iUas figilla- 
tim dividatur sequatio : nam qus exadle, & fine ulb 
refiduo xquationem datam dividet^ eritradix rationalis 
qusefita. 

Sit aequatio x ^ — 9xx + «ax — 8 = 0. Drvifore» 
ultimi termini ver Prop. ciL funt ^«»4,8. Quia vero 
ex mutatione fignorum dignofcirar per mm.j. Prop.i. 
Cap. 6. radices omnes eife veras , proinde aequationes 
funplices , per quas tentari debet divifio , erunt omnes 
cum figno — , nempe x — 1=0, x — a = 0, x — 45=0, 
X — 8=0. Divifio autem firuftra tentatur per x — 1, 
& per X — 2, quare necH-i,nec-t-a poflunt eflfe ra- 
dices qusefitae. S^ccedlt autem divifio fine uUo refiduo 
per X — 4, ut iimituta divifione patet. 

X -4) 
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o — 5xx-+-2ax 
' — 5XX H- 2oy 



2X — 8 
2X — 8 



£fl ergo + 4 uiui ex radlcibus qusditls, & ex hac divi- 
fione oritur sequatlo fecundi gradus, nempe xx — 5X-f-9 
Bs o. Cujus radlces ut inveniantur, tentanda non eft 
divifiQ per x — i ss=o, aut per x— a =0. Nam cuni 
per has quantitates tota sequatio ex di6lis divifilMlis non 
liierit, neque una ejusdeipr.^pars divifibilis erit. 

Tentetur itaque divifio per x — 4 = 0, & per x — 8 
«:o:fed cum neque per hos divifores divifio exa($le 
fuccedat, fignum eft, alias duas radices non eife ratio- 
liales. Quse tamen obtineri poterunt per ?rop. i. ^ ^. 
Cap. ^.^'erit^e altera = | -4- fx/i?, per quam fi divida- 
tur eadem aequatio fecundi gradus xx — 5X +3 »0, 
emerget tertia radix qusefita =4 — -sV^'?. 

II. Sit alia aequatio x » — 3X* — lox -f- 34= o, cujus 
itadifes rationales inquiruntur. 

l)ivifores ultimi termini per ?rop.(f. Cap. i. funt 1,2, 
3, 4, $,8,13« 24. Ex fignis autem aequationis propo- 
fitae per mm.^. Prop. i. Cap. 6. patet radices fore duas 
quidem veras, & unam fal&m, proinde sequationes fim- 
pUces, per quas^tentaii debet dlvifio, erunt tam cuiii 

Y 3 figno 



174 I^B Rbsolvtiovb 

figno -*-, <juam cum figno — , hoc cft x— isso, x-ht 
s=o,x — 2=0, x+2=o,x — 3a5sO,X-»-3s=0&a 
Divifio autem fruftra tentatur per x — 1% & per x -ilf. 
Sed exa<*le fuccedit per x — 2 , per x-*- 3 , & per x — 4. 
Sunt ergo radices qusefit» •*■ 2 , — 3 , -f-^, ut computanti 
fitevidens. 

in. Demum fit jequatio x* — ^x^ — igx*-*-io6x 
— 120=0, cujus radices rationales quaeruntur. 

Ex fignis aequationis apparet j^er num.^:Prop.i.Cap.6. 
ra^^ices tres efte veras, & unam falfam. Invenlantur 
omnes divifores ultimi termini per Prop.j^.Cap.i. Cum 
divifio exa<5te fieri non poflit per x — i, nequ^ per 
x-M, fuccedat autem fine uUo refiduo per x — 3, 
erit-f.2 una ex radicibus veris. 

Ex divifione hujusmodi orit ur aequatio x ' — 2X* — a^x 
•4.60=0, quae fruftra dividitur per x — 2, vel per 
x-t-2, fuccedit tamen exada divifio perx — 3. Ha- 
betur ergo -+- 3 radix vera, & ex divifione oritur «quatio 
fecundi gradus x'-f- ix — 20 a= o. Cujus unam radicem 
eife veram, alteram £diam ex fignis fatis aji^et Divi- 
datur itaque per x — 4, divifio fuccedit Me refiduo, & 
quotus eft. -t-5, prolnde aliae duse ladioes habentur 4-49 
— 5 una vera, altera fiilia. 

ScHOL. Mquatioms tUvjfionem per tot dwifires teih 
tareji cui res mJeJiaJtt, fequenti methodo i^i poterit^ 
qua diviforcs iUos ad pauciores reducit. Ceterumjt mdJus 
ftt divifor^ qui datam aquationem exaSe ^Jine ullo ff- 
Jiduo dividere pojit, Jignum efi^ nuUam dari radkem ra- 
tion^eiYif quod notetur, 

PRO- 
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PRQPosiTio n. 

Radices rationales propius inoefligare. 

I. Oit aquatio x' — 9X*+ «6x — 24=0, cujus radices 
^ rationales quarimus. InvenJanturjjerIVo/j.^.C/«p.r. 
divifores ultlmi termini, nempe i, 2 , 3, 4, 6, 8 9I2 , 24« 
Delnde lequationls datae radices minuantur unitateper IVo|7. 
4. Cap.6, hoc eft fiat X — i =jy , ideoque erit x^sy -i- 1, 
unde 



X' 


= J'' ■*• 3i* -^ 33' + I 


9X- 


— 9/— igjy— 9 


26X 


-*- 26y -♦- 26 


24 _ 


— 24 



Summa y^ — 6y-t- iiy — 6=0 

Diviforos ultimi termini liujus fecundae jequationis fuiit i, 
2 , ? , 6. Cum autem radices hujus deficiant unitate a ra- 
dicibus datse sequationis, lise, addita unitate, fient sequales 
prioribus, hoc eft • 

I .f. I = 2 

a-n = 3 
3 + 1 = 4 
^•+•1 = 7 

£x onmibus itaque diviforibus ultimi termini primae 
«quationis, nempe 24, illi tantum feligantur^ qui cum 
lus oonvenire, & utrique sequationi communes e^ repe- 
« riuntur. 
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riuntur, fcilicet 2, 3, 4, nam 7 non reperitur inter divS- 
fores prinue xquationis. Ecce tibi tres tantum diviibres, 
feu melius tres radices ( pauciores enim efle non pof- 
funt fer num. i. Prop. i. Cap. 6. ) datse aquationis. 

II. Quod fi aequatio data radices habeat partim venis, 
partim falfas, divifores ultimi termini «quationis transH 
formatx & augeri & minui debent ea quantitate, qua 
minuta fuit radix sequationis propoiitse, ut detegantur ra- 
dices tam verae, qiiam &lf£. Exemplo res fit cbriflima. 

Sit sequatio x:* ^ — i^x^H- lox -1-24 = 0, quae dua< 
habet radices veras -f*2 , -»- 3, & duas fjilfas — 4, — i, 
qu£ tamen fupponuntur non cc^nitae. Minuatur sequa* 
tio uniute per Prop.^. Cap.6. hoc eft, fiat x — 1=^, 
«rit xsBsjK-Hijproinde 



X* 


ss^*-f-4^'H-6/-t- Ay -^ 1 


— I5X? 


— iSy' — 3oy — 15 


-#-IOX 


•*• lO^ -¥• 10 


-f.24 


+ 24 



Summa y*^ ^y^ — pjy* — i6v •♦- ao ss o 

Radices verse hujus aequationis deficiunt unitate a radid* 
bus veris aequationis datae per Cor,s. Prop.4. Cap.6. Con- 
tra vero radices fiilfae erunt unitate majores. Itaque 
divifores ultimi termini 20 (inter quos quaeiitae radices 
latent) fi augeantur unitate, fient aequales radicibus veris 
datae aequationis. Contra vero fi minuantur unitate, fient 
aequales radicibus falfis ipfius aequationis datas. Divifores 
ultimi termini funt i , a , 4, 5 , 10, ao per Prop. <). Cap.i. 
qui unitate audi fiunt 2,3,5,6,11,21. Conferantur^ 

cun 
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cum diviforibus tiltljni termini xquationis dats, hoc eft 
34; nempe cum 1 , 2 , 3,496, 89 129 24« trestantum 
wtrique sequationi communes inveniuntur , fcilicet 2, 3, <J. 
Ex quibus du« funt radices verae qu«fitaB, hoc eft 2 & 3. 
Minuti vero unitate ftint 0,1,3,4,9,19, quifi confe> 
ranturcum diviforibus aquationis datae, nempecumi, 2, 
3 ,4, 6, 8, 12, 24, inveniuntur tres tantum cumhiscon- 
venire, fcilicet 1,3,4, ex quibus habentur du»radices 
falfae quaefitse — i , — 4. 

CoROL. RedaSiis hoc paBo ad faucijjlmos ultim t&T 
rmni divijbribus ^ facile inveniuntur radices rationales^ 
•vel dividendo pr iilos datam aquationem , ut in propoji* 
tione antecedente faSium eji; vel illos Jubjhtuendo in- aqua- 
tione propojita Joco imognita , ut docuimus in Propof i. 
Cap. 6, num. 5. Ratio autem hujus metbodi fundatur in 
Coroll. I. & a. Prop. 4. Cap. 6. 

ScHOL. Hujus inventi Jaudem Jacobo a Waefienaer 17/- 
traje6lino egregio Geometrce Francifcus a Scbooten (a) ac- 
eeptamre&rt. ' . 

PROPOSITIO ilL 

Idem probkm in aquationibus literaUhus, 

Slt sequatio ex literis compofita, cigus radices ration»- 
les inquiruntur, ' 

x' — ax* — abx-i-ahd=so • 
-♦- bx* -*- adx 
— dx* — bdx 
Z ; I. Cum 

(a) Coawteat. ia Ub. UL Oeomslr. CsrteC p. nb 3 1 
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I; Cnm fingul» radkes appareant in feciindo*feriBiho 
•fub figno c»ntrario fer nuHL a. Prop. i. Cap. 6. tentati de- 
bet divHio perx — a= o , aut per x -f- ^=o, qiiae cum 
cxa<fte, &fine ullo refiduo fuccedal, patet tadices datae 
«quationis effe -f-/», — b^-hd, 

II. Quod fi aequatio fit mag^ compofita, fiat sequatio 
ex fineuU^ terminis, in quibusfunt ejedem^literae, & fup- 
ponanrar sequales zexoper Cor. 2. Prop.2.Cap. 6.ut ficob- 
tineri poflit incpgnitae valor. Exemplo res fit clarior. Sed 
4ata «quatio 

x' — 2ax* •*• ^x — ahb=:o 

'— bx* -h aSx-^b^ • 

+ bbx 

• * 

Fiat squatlo ex omnibus terminis,inquibusreperiturquan- 
titas bb^ &c fupponatur aequalis zero, ideft bbx — abb — 
h^=o. Haec dividatur per bb , quotus x — a — ^ = o 
eft divifor, per quera fi dividas aequationem datam, nihil 
remanet, proinde a-*-b eR. una ex iliius radicibus; & ex 
divifione oritur aequatio feciindi gradus x' — axt^ bb =0 
cujus radices facile erit invenire per ?rop. i. ^f* 3 . Cap.^. 

III. Sitdemum aequatio, cujusradicesrationalesqua^ 
nintur. * 

X* — ax^ + dbx'' — abcx •+• abci=.o 
— hx^ -^ acx' — abdx 
— cx' -4- adx* — acdx 
-— rfx ' -t- hcx* — hdx 

•i-cdx* 

Fiat3equatioexomnibusillisterminis,in quibus reperitur 

quan- 
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qimtitas ^d , eos fupponendo sequMos zero, aempe 
— (dfdx + abcd = o, erit ahdx=. dfcd^ & x = c. * 

Dividatur aequatio propofita per x — cs=o,nilailrem»- 
net, proindeH-ceft una ex illius radlcibus. Divifa autem» 
ipfamet dapta aequatione per x — c=o, oritur aequatioter- 
tiigradus, qusefequiter. 

— hx*-*-adx 
— dx^-^-hdx: 

Fiat itenrai jequatio ex omrnbus illis termihis, in quiBus: 
reperitur M, eos fiipponendo aequales zero, liox; eft adx 
^ abd ss o^ &cit x=^h\ & cum divifio, quae tentatur 
per X — t=o„ exafte fuccedat , habetur fecunda radix: 
datae aequationiis, eademque ratione reliqus duae obtiner» 
poflunt. 

P R O P O S 1 t I O IV. 

^Aiamethius aguatibnes cmpqfitas refilvmdf. 



I 



Nvemendiae funt radices «quatibnfe propolitaEr , nempe 

. x^-^ax^^-i-dhx^ — i^cxf-abcd^zo 
— *x' -4- acx^ •— ^dx 
— . cx^ -^rodx* — /Kdx 

't-hdx* 

-t-cdx*- * 

Z2 Vmr 
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Piimo dividatur «quatio in duas aequationes, quarum 
altera*contineat omnes terminos, in quibus quaatitas 6 
reperitur, altera reliquos, erit 

i,'^cx^ +4cx*r— tfkx+<»M=;o 
•hbcx* — acdx 
•i-cdx* — bcdx 



X* 


'—bx^ 
^dx' 


-habji*'- 

-hodx* 

-hbdx' 


~abdxz=: 


:o 



Patet, prknam dividi pofle per quantitatem f, fecufldam 
perx: quofefto, habetur 

i/ — x'+4x* — abx+abdz^o 
-*-ibx* — adx 
•hdx* — bdx ' 

2." x' — tfx* -hobx — abd=so 
— bx*-hadx 
— dxf-t-bdx 

Harum prima per fecundara exafte dividitur, utpatet, 
& quotus eft — i ; unde apparet, haberi ex hac fecunda 
aequatione diviforem exadhim primae. Per hanc fi aequa- 
tio propofita dividatur. , habebitur x — r ■? o, una fci- 
licet ex radicibus quaefitis. Reftat autem.aequatio ipfa ad 
gradum inferiorem deprefl», fcilicet 

*x' — ax^-hdbx — abd=:o 
^ — bx*-*-adx 

-'•'dx^-hbdx f 

Haec 



H3ecfim3ker dividatir induas alias «quatioiies, in qva- 
rum una fiht .termiiiiy in quibus qtlantitas b reperitur, in 
aliareliqui, erit 

i/ — hx^ -i- ahx "^ dbi=zo 
'*-adx 

3.* X' — axf" -h aix z=:o 

— .rfx* 

Bividatur prima per h^ fecunda per x; cnt 

i/ — x' *hax — adsso 
-i-dx 

2* x^—ax + ad^zo 
"dx 

Quarumprima per feciindam exa<JlediViditur: namqu(> 
tos eft — r , & nihil remanet. Per hanc fecundam igitur 
dividatur fuperior tertii gradus, habebitiirx'— ^pro.fe- 
cunda vera radice dat» aequationiis,- ^ remanet teqiiatid 
fecundi gradus, viddyicet ; ; 

x*-—ax-¥aiz=:o 
— dx 

"Qu« funHiter drvifibilis eft in alias duas, nimirum ' ' 
— oxH-tfrf=:o, &x* — dxz=zo 

Harum una divifa per 4, altera per x, habentur — x+d 

=o,&x — (/=o; ex quibus prima cum fit exade di- 

•■^ :I r Z z vifi- 
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^yifibiKs per fecundam (9^ qnqtnftifsfl;— i,& nMre- 
manet) dividi per hairc poterit aeqijatio fiiperior fecundi 
gradus, nempe 

•—^dTir 

atque erit x — ^tertia radix quxlita: quartaautem r — a, 
fefta di^ifione, habetur ex quoto. 

CoRoLi.. I. Velex hocuno exemplo a^aret, mtbodum; 
in eo ejfe : i.' Vt aqudtio pvpojita in duas drvidatur 
aquationes , quarum ifdaiibet cetaineat terminos iifUem ft- 
re literis coi^atos. 2." Vt dividendo per quantitatem^ qudt 
tff illis commumter.reperitur^ earum aquationum tmrn- 
ws^ ad wferiorem gradum aquationes illa deprimantur^ 
q." Ut ohfirvetur , an una aquatio per aiteram Jit exoQt 
cf Jne uJlo re/iduo divifibiUs : nam tunc illa erit commtt- 
m menfura^f hoc efi dividere poterit non fihtm iUam 
aquationis partetn , fid etiam totam aquaUonem datam^ 
ts' aliquam ex iUius radicibus exlibere» Ri^ eftf quia 
quanHtas^ qua exoBe dividit partes^ etiam totum droidat 
mecejfi ejL Ceterum aquatio propoftta dividi poterat in 
duas alias alio^ vel aUo modo , ac a nobis fMhm eft^ 
ttt conpderattti patebit^ 

CoROLx.. IL ijiuod Jt wm omnes aquationts datara* 
Sces hac ratione imxniri pojjjmt^ indicio eft^ reiufut 
flfi krationdks^ de qmbm inferius. 



PRO- 



\ 



l 

I 
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JS^attms cmpo/rtas, in qmhus dm , velplures 
radicesjmt aquSes^ refohere, 

£QI data aequatio du^ sequales tadices habere fuppo- 
O nitur, multiplicetur per quancunque progreffionem 
Arithmeticam, hoceftprimusterminusaequationis per pri- 
mum terminum prpgrelfionis , fecundus terminus perfe- 
cundum &c & produdtum, quod inde fit, erit = o , fi« 
cuti <equatio ipfa data fupponii(||r= o. Deinde inveniatur 
aequationum duarum^ datae 6z: produ^he, communis divi- 
tor pfT l^rof. 13. Cap, 6, per quem divila ipfiunet «quatio. 
data,quofiesopusfit,exhibel)itradicesaequales. Sit aequatio 

* X» — sx' + 8x— 4=0 
3210 



3x^ — lox* +. 8k — o 5B= o 
Haec divifa per x fit uno gradu inferior, nerape 

3X' — lOX H- 8 = 
Divifor autem communis hujus & datse aequationis eft x 
— 2—oper ^Prop. 13. Ctep. 6. per quem data aequatio bis 
divifa dat radices 2, 2, i. 

II. Poterat autem eadem aequatio per prc^effionem 
Arithmeticam alio, vel alio modo multiplicari^. fdiicet 

x^ — 5x'-+-8x — 4=0 

0123 

o — 5x*-m6x — i«=o 

Hujus 
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Hujus eniai & propofitae «quationis communls divifor eft 
utantea, x — a=o. 

ni. Similiter fi fecundum 'terminum. aiiferre fibeat, 
ita prog^eflio Aiithmetica difponltur. 

x^^^x^-t-Bx — 4=0 
I o — : 1 — a 



X» •)(■ -^Sx-h 8=0 



Cujus quidem squationis & datse commmus divifor fem» 
per reperitur x — 2=0. 

rv. Si aequatiodata treshabeat radices «quales,bismul- 
tiplicentur ejus termini per terminos progreflionis Aritli- 
meticae, ut fupra: fi habeat quatuor radices sequales, ter 
multiplicentur: fi quinque radices aBquales,quater&c. Sit 
xquatlo , qus tres radices aequales habere fupponitur. 



X* 




I 


— 6x*+8x— 

a 3 


3 = 
4 


=0 







* 


— iqx' -♦- 24X 
1 


— 


12 = 
2 







+ i?4» — 


24 


= 





Cbmmunis divifor eft x~f; per quem fi terdividatur 
aequatio propofita, quotus dabit tres radices aequales + j , 
•4- I , -♦- 1. Quarta vero (cum in aequatione fecunduster- 
nainus defit) erit — 3 per Prop. i. Cap. 6. wm. 4. 

Demoitftr. Per progreflionem Arithmeticam «quatio da- 
ta in aliam convertitur, quaecontinet eafdem radicesaequa- 
les unamlnus. Nam ut fuperiora exempla docent,ea po- 

tifli- 



I 
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tiJRimum progreflio alfumitur, quae vel incipita zeio, vel 
definit in zerum , ut aequatio, qiise inde producitur, fiat 
uno gradu inferior, ideoque radicum numerus decrefcit, 
fitque una radice minor» Per iteratas autem ejufmodi mul- 
tipiicationes ad eam aequationem devenitur, in qua una 
tantum aequ^um, rpdiemn conttnetur: proinde fihujus & 
proppfitae aequatipnis communis divifoz inveniatur, ille 
aequalium radicum unam dabit 

CoRoLL. I. Mamfeflum efti, bac ratione tolli pojfe ex 
aquatione data terminum quem quis voluerit^ colJocando 
fiib eo zerum\ ut 'allata exempJa docent. ' . 

CoRoLL. II. Si committtis divijor nullo modo reperiri 
poJJ\t^ tunc infertur^ radices aquales ejje irrationaks, qua 
rxottjiint bujuif loci.. ; . , 

ScHOL. I. Communis divijor nott efi nei;^e, ut invC' 
matur inter aquathnem datam ^ aquatioiiem ek Aritbme- 
tica progrejjione produ&am ^ ut in pritno exemplo faSiuyn 
eftifed commodius aliquando Jitmitur inter duas aquatio- 
nespToduSlas^ utinter 3X- — .iox+8=o, 6f t-sx' 
H^ 1 6x — 12 = o, qua baVentur in eodem . primo exempIOj 
quarum divifor cdthmunis (?/? x' — 2 , ut prius. 

ScHOL. II. Pulcberrimnm boc problema, quodJohaLnm 
Huddenio {ayBeis^ acp^rim insenH virodebmuSi quanti 
Jit ujiis itt Geometria fublimwri pro ducendis Tangenti- 
hus') pro detertrmtitndis tpiaifiibnibus ide Maximsi,'^ ^^ 
nims aViifque phiribitS4 Jatis fttteMiget -, 4w ad eamgra- 
dnmfaciet, 

:; ■. . . '. ,. A-a. .. CA- 

-|— . _L-_- .1. I ■ ■■ -- , II --.- 

(O !>• rcduftionc ttiuftt. Reg< x. 1a fiac GtooL Cftrtef. pftg« a. 433t 
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CAPUT VIIL 

De jEquationikis Quadraticis, 

Slaquationum radices inveniri nequeant per ea, qu« 
in Capite ptaeoedenti explicavimus , fignumerit, ra- 
dicesirradonales, vel etiam imaginarias iii illiscon- 
tineri , aliaque via refolutionem illarum efle ineundam. 
Proinde regulas peculiares pro aequationibus ejufmodi tra- 
demus,' zqnadraticis incipiendo; qux fi fra^ionibus, aut 
radicalibus implicentur, prius ab iUis expediri debent per 
ea , qux docuimus in Prop, st. 8. ^ 9> Cap. 6. 

PROPOSITIO I. 

jEquationes ficundi gradus , feu quadraticas 
refolvere. 

I.CI xquatio quadratica fit pura, ut x' =,ab ^ extra- 
^ fta hinc inde fecunda..radice, habetur valorqu«fi- 
tus , hempe x=.y/ab. Eadem ratione x - = 1 4400 ; ex- 
trafta pariter radice, erit xssy/ 14400; & fi per commu- 
nem Arithmeticam adu radix extrahatur, habetur x = 120. 

II.Si«quatio fuerit i^edU, ut x'-*-<»x =^', regu- 
lahxcerit: ex dinydio coefflcientis fecundi termini,nem- 
pe ex -i a^ fiat quadratum iaa^ quod utriquem«mbro 
squationis addatur, ut potentia fiat completa , underadix 
fecunda extrahi poffit. Ecce exemplum. Sit «quatiodaai 
:• ■. . • ■ X' 
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X-* + flX + ^ tf = = fe^ -1- ^ ^« 

lixlr. rad. x ^--i a = vTb + ^a- 

xssy/bb-^-jf a- — Jj 

Sit aL'ud exemplupi x- — sdjc = br. Fiat ex dimidio 
coeflicientisltf quadratum|<»% quod utrinque addatur 

x---$axz=zb* 
Adde ^ a^ \a 



t -« 



I 



x-^iax-^r^a- ^b^^^^-^a* 
Extra. rad. x — 14 = \/*--f-|4* 

' ' Derrmflratio ex ipfa potentiae fecundje genefi emanat. 
i^am in binomio ad potentiam fecundam elevato quanti- 
tas fecundi termini eft duplum fedti ex utraque Binomi» 
radids parte. Cum igitur habeatur ( in primo exemplo ) 
X pais una, erit 4 <i pars altera radicis, er qua potentia 
fecunda completur. • 

CoRoLL. Hmpm^ in ejufiwdt aquaimabm.radkem 
Jecutu^am obtineri ^ accipiendd jmmam^ vel diferenkiam 
radicum prirrU &'.term terniim. potentia compkta.' Aeci- 
pitur fumma^ cum bmnes termikijunt pq/itivi,. 'utx-hia, 
itt primo exemplo; differentia vero ^ ft Jecundus termhms 
p nesattvus, «f x— | a infecundd exemplo. 

Aa a ScHOL. 
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ScHOL. T. M^uiitiones tiffe&a femidi gradns refohuH- 
tur etiam facUlime , Jublato pcundo termino ' per Prop. 5, 
Cap. 6. Sit enim eadem aquatio rejolvenda x- — gax =b', 
J?» X ' — 3ax — b * SB5 o. Vt tottatarjecundus terrmms , 
fiafx.z=zy'^\2i, erit 



X' 

--3ax 
— b' 



a 

b* 



• — 3*7 — ^** 



Eftersoy'' ==|a"- + b% &* extraSia radiee^y^ V |a=^-b=. 
Ponatur bic valor loco y in aqitatione x = y 4- 4 a, erit 

x= |a+V'| a - + b* omHWo «f ^rius. 

ScHOL. il. Omnis aquatio quadratica duas hahei ra- 
dices^ alteram a^nnativam, negativam alteram, . Nam 
quadratum quodtibet^ v.g.i$^ tam oritur ex 5x5 , cpiam 
tx — 5 X — 5. Proimkfijtterit aqu/Uio x ' = ab , valar 
erit x=±l\/ab9 boc eji valor ijj/tus x tam bahetur.fer 
radicm fofttipam •hy/ah, ^quam per negativam .-^ V a|>. 
Sic etiam in exemplo Juperiore Schol. i. radtx jiQ(ttivajfi 

x=|a-*-\7iJF+b%i«g-jtro/» verox=i2i — v/-|a' H-b'. 
Qttod adeo certum eft^ ut Jt akerutra fonatur in 0410- 
tione data loco -x, terniini omnes evanefcunt ^ proinde 
utraque eftvera radix per num. 5. Prop. i. Cap.<5. jffirtf- 
vitatis autem gratia utrimque ftgnum apponunt, unum 
fiHf alio :t:. Quod pro iis, qua dicenda funtj notetur, 

' ;, . PRO. 
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P R O P S I T I : II 

^qmtionesficundigradus alia rhtione expenduntur' 

Clt aequatio gpnemlis x* + 2;jx+^=o, repraefentanss 
*^ omnes aequationes fecundi gradus, ita ut •+• 2p reprae- 
fentet coefficisntero fecwndi termini am A>o figno , . & +^ 
ultimurti terminum cuni fiio pariterligno, ut explidavi- 
mus in CoroU. i. Prop. 2. Cap. €^ Summa radicum eju& 
dem ^quationis fit =: 2/, earumque differentia ~ i^ 9 
ei-ie ntadl* ; p^pt f^-gi, wSmi ' Artffo^ '^t- fwf ' "P^or i, 
l^^^Zi C/^ 5.' <^mque> tiMqUi^^^^^uhiH^vakirii^Sus-in- 
cognitae x , «rit'i?c«/-«-g'»^^ maisf-i^^ Miaat igitnr 
(matatis ^gnls)' dequatioRes fitaj^cesy •^/^g^zro, & 

tio . . . . T 

Qus ez fuppofitione aequalitads radicmh erit seqvalis 
l^uatidifi «.^"4 iijp|c-^-^ti=0;^^i»<efago tcm^pdiuni com- 
l^rstio ( i^egt|(fto prin^atitriij^q^ WmXiKfy^litiUt^^TstiSfi 
unde habftur /=i?-i^j:f ; ■&'£tiapf. '■'■'■ Itemjfwjj-ac 1^4 
feu ^ =jf — ^, & ponendo j»' Ijxio jf ^ aritigx" sc: ^^ 

—^, extra<ftaqu^:^dice, tebejtur^ p: \/f>* — <1- 

Determinato i&- yalbfie ip&nn]F/& gi^ erit radix ma- 
jt /-♦-£=-— JP + V i»*'— • 4 , ^nor' Ver^ j^ f = — 2» 

A.i'f. .1 .Aa 3 . Co- 



ConoLL. iUnc bahentur quatuor iJke formuhe genera- 
les pro aquatione quacunque fecundi gradus refoJvenda^ de 
^ibus hjequenti Propofitme, 

PROPOSITIO IIL 

JEqmtiones fecundi gradus per formuks generdes 

reJbJvere, 

X 71 7 Quaticmes fecundi gcadus s&s^ quatuor modls 
-i^Xji mdotts figncoiun, y^iari pofTuntf ideoque qoa- 
tuor fonhulis goneralibus exprimi fole&t, in -quibus 2 p 
femper d^iotat quantitatem co^tam fecuodi termini» 
f veto guaatitjrtem cognitam tertii, videlic^ 

L X* — 2fx — 4=0 

n. x*.^a^x-^q=o 
UL x*-i-«|JX + ^=o 

ly. x»--2jjjf-t-4=o, 

II Reperto valore incognit» x p<er Prep^ antec. ha- 
bentur fequentes formul» generales. cum dupiici figno ±. 
ob dupliceni radicem afiiimativam & negativam ex diAis 
ki Sctok s. Prop, I. iujus. . 

• l. x^p ±.V p-"i-q - ' '■-' 

It 3C=^'~ftly/ p^--*-q , 
IIL x^-^p^y/ p^—q 

IV. x=zp± W—4 ,, - ^ 

, .' f ^' I. Pro- 
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I. Pfopofita fitigitur laequatio fecundi gradus refolven- 
dax"— lox — 6=0. 

Ex fignis ftatim apparet, hancaequationem pertinere ad 
primam* formulam , x* — 2px — ^ = o. Comparentur 
mutuo tefthini, erit 2^=10, &p=5. Item^=:6. 

^fl: autem radix primad formutae generalis x z=p + ^p» n-^ , 
iff q ua fl pofl antur loco jj & <j earum valores, erit JC=5 

-♦- V 25 ■*■ ^ » fcu y =5-4-v/ 3 1. Altera ejufdem formu- 
1« radix x=zp^ Vf-** q-, hoc eft x-=5 — Vgi. 

2. Sit «quatio x* H- i x. — 3 = 0, qua ut ex figni» 
liquet,pertinet adfecundam formulam x* -*• 2px — 4=0. 
Fiat comparatio terminorum, erit 2|> = i , unde p = ;-, 

& ^ =s 2. Radix formulae fecundae eft x = — p + Vp^+q^ 
ideoque pofiti s loco p & q earum valoribus, habetur 

X^ — i+Vi-t-^, feux=s— i-^ V^=3i« Altera 

radix ejufdem formulae eft v= — p — y/p*-*-qy proin- 
dex=— i— -v^J^— .2. 

3. Sit aequatio x*-#-' 4X -^ 6 =s o pertinens ad tertiam 
fonnulam, utexfignis patet, x^-i-zpx -hqsso. Com- 
parando terminos utriufque, erit ipss^&pss^^ item 
?=^- Radix au tem generalis ejufdem formulg eft jc aa 

— p-^V^ff ' —<?,. fub ftitiitis in ei valoribqs |i & ^, erit 

=f-- a-f-v'^— 6, feux = — 2-t.>/-i. Alterara- 
dix erit x==: a— V-a. Hinc appiret propofit* aequa- 
tionis radices efie iQu^inanas. - 

4. Sit 
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4. Sit «quatio x* — Sx-^S^o^ q«je ad qijartam 
formulam fpeftat propter fignorum fimilitudinem, nempe 
ad X* — Sif^x -f- ^ =s o. Fam terminorum comparatione, 
erit 2j? = 6 , & |j = 3 , item ^ = 8 ♦ quibus valoribus p 

& q pofitis in formula radicis generalis x =p 4- Vp^ — ^, 

erit una radix x = 3-*- y/ ^ — 8, feu ;c=: 5-*^\/i,al- 
tera veroxss 3 — v^ i; vel una. xa=4, alteraxassa: 
ambae funt pofitivae. 

Cc> R u L L. Continpt . non ffmel ,• . ut tevtU ^ quarta for^ 
muJa radices fint imaginaru^ , cum Jalicet q major eftj 
quamp^i ta fipra in tertk exenij^ld\ quod J&lutioni pro- 
hlematumr nibil ohftat>. ' Idem quoque accidit , / in aqua- 
tione defit fecundus tirmifius^ tertius autem fit cum Jigno h-^ 
ut X* + q=a Nam una radrx erit x = — \/-q^ /ilte- 
ra X = -♦- v/ ^ q ^ proinde amba imaginafu^. Ceterum 
uhi uUimus aquationis terminus figno fiegaiivo * ajficitur^ 
radices femper funt reales^ ut ex frima zif fecunda for-^ 
mula apparet. 

P R O P O S I T J o ly. 

Mquutiones dsrhatms fecundi gradus rejblvere, 

I. .y37Quationes tribus tantum terminis conftantBS, qua- 
"j/lUtf rum'pfimus -ad qiiatuor, adfex, & ad alticHres 
quoque dhnenJSones a(cendit, &inquii3us exponeniesttf- 
minorum. incognitorum habent inter fe & zero eand^ 
differentiam, hoc eft funt in eadem> proportione Arithme* 
tica, ut 4, a, o, vel 6, 3 , o &c dicuntur aequationes dc' 
. '\ .\ riva- 
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rivstiva ficundi gradus^ &refolvuntur iimiliter ac ipfje- 
met fecundi gradus aequationes, ut quse aflferuntur exem- 
pla docent 

Sit aequatio x* — 6x* — 4 = 0. Pone x*s=y^ erit 
x^ = y\ unde oritur f — 6y — 4 = 0, qua fi refolvatur 
per primam formulam generalem Propoj.antee, habetur 

y s= r^ -h y/ 13' 

Q uia vero po fita fuit x*=^, crit x as y/y^ adeoque 

xsrsV3-*-Vi3- 

II. Sit aequatio x* -*-4x' — i«=o, pone x' = y, 
erit X* = /, unde oritur jy'H- 4y —12=0. Quae fi re- 
folvatur per formulas generales Prop. ant,^ cura ratione 
fignorum pertineat ad fecundam formulam, erit valor ipfius ' 

7= — :?+v/i6, feu;y = 3. A.t verb cum pofita fuerit 

3 3 

x' =^, erit X = v/jy , hoc ell X = v^2. 

- Haec omnia ex folutione problematum, quae fequuii* 
.tur^ clarius elucefcent 

P R O B L E M A I. 

Jnvenire quadratum., cuiji addatur ejus radix, 
fiat aguale unitatu 

it quaefiti quadrati latus=x, erit per conditionem pro* 
blematis aequatio 

XXH-X? = I . 

fer Prop. i. adde 4 j 



S 



XX-t-X -+-.:4 = 4 

Bb Extr. 
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Extr. radix x -*- 4 ■» Vl^ 



PROBLEMA II. 

Duos numeros invenire, guorum Jwnma a JUmma 
guadratorum, qua ex iplisfiunt^Jubtra&a, relin- 
0t 7 8. ^ddita vero ad eorumfadhtm, efficit 3 9. 

Sit ntunetQrum '«jusfitorum fuinii^ = 3x, eof umque dif- 
ferentia = 2;y, erit major =xh-j', minor = x —s-y per 
CorolL Tbeor.s. Cap.s- Sit vero ^ = 39 , erunt ai>= 78. 

Si fiaiit quadrata , & ex eorum fumma sx' -h 2y* au« 
feratur fumma numer^rum sx, erit per primam proUe* 
matis conditionem sequatio 

Dtv.peri) x«4. 5'— X- * 

Quod fi ad fadhim eonindem numnorum x' — - jr* adda* 
tur eorum fumma ax, oritur ex fecunda probtematts con- 
ditione sequatio altera 

X' —y* -i-axssh 
Ihrop.ji, Cap.s. x* ■<■ j^° — x^b 

Div.perii) x-+ix-. b=:9 
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Hsc autem finalis aequatio pertinet ad fecundam for- 
mulam generalem Propof_y. bujus, ex qua |jabetur radix 
x = — jj+Vp^H-^ss— ^+v/ ,»«-*- 39=— ;h-V=6. 
Namy = ^, & ^=& =39. 

Valqr autem ipfius y innotefdt ex prima sequatione 
x»-t.y — x=i>, exquaysss^ — x'-+-x; proinde fubfti- 
tuto valore modo invento pro x & x*, habetur y =39 
— s6-*-6=s9,undejy=3 &x-t-;y = 9,x — jy = 3. 

ScHOL. Clavius (a) pMavit boc prohlema^ quod ipfi 
amgma vocat, difficillimum; pro cttjusfelutione ipfemet Geo' 
metria opem implorat, contenditque illud/ine Geometria vix^ 
aut nuUo modofelvi pojfe. Quod quidem de Algehra Numer 
rofa, qua id temporis obtinehat ^ jfbrtaffe verum. Ceterum 
quam facile nunc perSpeciofam aftmmis wmVieta& 
Cartefio i«itt^/im bujusmodi prohlemajine Geometria refol- 
vatur^ jam vidimus. Atque binc apparet quanta Jit bujus 
fipra illam utilitas y praftantia. 

P R O B L E M A m. 

Stvenire tres numeros in proportione Arithmetka , 
qamm primus fi multiplicetur per i , fecundus 
per 2,^ tertiusper^,produ&afint aqualia nu- 
mero dato 3 o. Quadrata vero qua ex ipfis nu- 
mms fium, nfiUiMa fint numero 6 6. 

one numerum c^tum ^osssap 66=h,&. tres numeri 

quxfiti vocentur y^, B» C. Sit primus quxfitonim 

Bb 8 A=x^ 



P 
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/f=x, tertius Cssy, ecMrum fumma x+^ li biferiam 
dividatur,dabit jj^r Coroll. Tbeor.i.Cap.s. numerum fecun- 
dum B=ix-*-ijy. 

Sunt autem ex prima problematis conditione 

. A X X I = 

jG :y X 3 = ay 

^-*-B-i-Cs= 2x -♦- 4jy=<i 

Proinde 2X «= a — 4y 

X = ia — 2jy (=-^) 
ix = -ka--y . . 

Pofitoque hoc valore in quantitate i x-t-i^ (=B) erit 
B=i4— ijy. 

Sunt ergo tres numeri qusdlti 

Ass ^a — 2y 
B =itf— i> 
C = y (nam 2B— ^=C=;y) 

Eorumque quadrata erunt 

AA s= 4y' — 2ay+\aa 
BB =:J^« -^^ay+haa 
CC^yy 

Summa = siy *— a ^ ay-^^sM =:b 
aij'*— 9*y-»-iT<w=4fr 
Divid. per ^i y* — ^ay-h-^aa^^^-^-xb 

Et 
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Et fubftitutis loco a&,'b nuineris datis , erit 

Subtr, .^s*- 53^ 

Hinc per Prop. i. vel 3. bujus invenietur jyss^, proinde m- 
notefcent reliqui 

,y ,. B=itf — ty = 4. 
c = :y = 7 

P R O B L E M A IV. 

Datum num&urn 26 in ires partes continuo pro- 
portiondles tieometrice dividere, ut quadratum 
media aquetur duphfa&i media ^ minima, &* 
pratereafextupb ejusdem minima. 

P^one numerura datsm dividendum S^ss/i, & fit tiium 
4>roportionalium minima = x,medii =:y^ erit maxima 
as 4 -— X — y. Cum autem fadhun maxinue & minims fit 
jequjfc quadi^ttb mediie ver Tbeor. s. Cap.j. erit 

^xr — XX — xy ^y\ . •; „. ;,. ; j.j .,-^ 

Sed ex conditione problematis y - = %xy + 6x, ergo 

«. .. ^ ax — XX — XV = «XV + 6x 

Dtiitd.perx a^x-^y^iy+e 

•■• • * Bb 3 Hinc 
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Hinc habentur.tres partes proportionales 

Pon&tur brevitatis caula loco a numerus datus s^» erit 

Cui xqualis fupponitur 2yx •*-' 6x. Subftituto proinde in 
hac quantitate pro iy ejus valore, oritur sequatio 

— |x'+i9|x = ^x-— 44x + 44$ 
Subtr. -^x' — 44x kx' — 4^x ^ 

— ^x»-^*3|x=44$ 

iWttft. «W Q 

, ^ — 7X-+ 2 14x^=400 

Hinc |wr JVcpo^ /. veJ ^. *i(;ttf inaotelcet *= a,y 
(sB — |x-f-6|)as6,&parsmaximassi&. Quaefiniul 
coofiduQt nuniwim a6. 



FRO 
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Datisduobus mmms, dws aJios invemrt, inter 
guos dmum alter Jft Gemetrice, aUerAritk- 
metice propcfrtionalis, 

Cit ex dati9 Humeris alter » a^ akor ««»: qwefitoruBi 
. P^"^^ f= ^» fecundus a=jy, erit per primam proble- 
matis conditionem 

Similiter per fecundam problematis conditjonem erit 
X ,h -: h . y 

Tbeor.i.Cap.cU. x-hyss^b^luaQXsasih y 

Et(obx^^)^^Mh^y 
MukijpJic.per y aa^Hty-^yy 

trop. t. bujus adde h^ h- 

yy^SLby-i-h^sab^-^aa 
Extr,rai. y-^hssty/pZZp 



X(««*— jy) = t— V'^»-.^* 



S{ttf»83,fte5, eritjK«:5 4-V>i5— 9«5-|.4-«9, 
&x:e5^V's)5~9s'5--^4»t. Inv«nti limuigo I 



& 9 , inter quos datorum alter 3 mediat G^ometrice, altef 

5 Arithmefice. 

Sit <J=4, ft= 5 i erit jy= 8, x= a, habentur ei^ a 

6 89 inter quos unus datorum 4 eft medius Geometrioe 
proportionalis ,alter 5 eft medius Arithmetice. 

.PROBLEMA VI. 

Duo mercatores focietatem ineunt. * Primus Juni' 
mam nefcio quampojiiit, ^ mafi/tt injkietate: 
menfes 12. uiUer pfuit aureos 30, quos in 
focietafe reliquit metifibus 17. Mvenerunt h- 
crum ejfe aureorum 1 8l. Primus pro pecunia 
infortem colhita una cum hcro hahuit aureos 2 6. 
Quaritur quantum ipfemet primus pofuerit. 

Efto fumma a primo pofita = x, tempus, feu menfes 
i!2= a : fumma alterius 30 = i», menfes 17 = ir ; 
erit fumma primi cum fuo tempore = ^;:, fumma aiterius 
cum tempore = &f ,* & utriusque iiimma = ^x -♦- k : lu- 
crum ex fodetate fadum fit=^. Sors autem primi cum 
lucro eft «6 :s=/ Ut iimotefcat lucrum primi, fiat 

Up.^. - ax-i-k 

Cui fi addatur pecunia ab ipfo in fortem collata, nempe x, 
habetur sqoatio 

; • r adx .. 

ax-¥bc '' 

Et 
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Et ad tollendas fradHones multiplicando per axH-k bar 
betur ' 

. * axx+boc-^-adx^afx-hbcf 
Propof, a. axx-i-hxssbcf 

Cap. 6. -^-adx 

— afx 

Pofitis autem numeris determinatis loco a, b^c &/, erit 

IZX'-i-42^X=: i3«5o 

Divid. per 12 x» + 35 ^ x =• 1105 

Hinc per Prop. i. vel 3. hijus invenitur x ^^0 pro pe- 
cunia a mercatore primo pofita. 

ScHOL.Hoc prohlona fyit Florentia puhlice propoJHum 
oii. 1653. Cmw^m^ rf/M infoMum remanjijfet ^ uhi ad 'no- 
titiamC^xcSi BMsMi illud miit , fuit ab eodem Jiatim 
refolutum , ut ipfe teftatur in Arte Analytica Matbema- 
tumpag, 526. Expedita tamen magis bac nojira jfolutio eji, 

Problemata Geometrica. 

PROBLEMA L 

Datismtriaigulore&angiih'perpendfcukri AB, ^ 
aggregato bypothemfa ac haJisAC-hBC , hypo^ 
thenufam ^ reUquum latus invemre. Fig, i. 

Slt perpendicularis AB^a^ aggregatum hypothenuf» 
ac b;t(isAC-^BC=zhy &^C=x,eritjBfe^;c, 
|)roinde|3£r.47. A-i. Eucl. 
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thX «t tf* -*- i»» 

Xss' ■ — zzzAC 

2b 

ScHOL. £x aquatione uUima prohlematim end pojfuia 
reguU Ariibmtica^ quarum aliquas ad ceterarum exem- 
piunt bic Jubjicimus. 

Regula Aritbm. i. Suinma qua.dratoniin perpendicu1a< 
ris (/}*)& aggr^ti hypothenmae & bafis(^) (^^adatur 

grc duplum cjus aggregati (s^) quotus dabit hypotheni^ 
mAC. 

Regula Aritbm. s. £x quadrato aggregati hypothenufie 
& bafis (&*) fubtrahe quadntuffl perpendicularis ( <f' ) , 
& refiduum (&> — «*) divide per duplum ejuidem aggre- 
gati {zb) quotus dabit bafim B C. 

PROBLEMA 11. 

Dath in triangvk re8angulo bitfiB C &* aggregato 
bypotbenu/a ^ perpendkularis A C/h- A B , ^k- 
potbenujam ^ perpendkularem invenire. Fig. i. 

Sltbafis BC^sa^ aegregatumhypothenu&&.perpen- 
djcularis AC-f-A^ss b^ |iyp(ihenu&vero/^=x, 

cxifi 



< 
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entABsab — x , ^per 47. /. i,EwL habetur in terminis 
asalyticis 


fj» 2^X-*-/l» 




2^x= a* •*• b* 








V*Jn(—h *:^— ^**^^' 





Regula Arithm. Summa quadntorum baiis & a^e»- 
ti hypothenofe & perpendicularis(tf*-i-fr*)divifaper du- 
plam ejufdem aggregati (2^)dat hypoAenufam AC. Dif' 
fcrentia vero eorundem quadratcaiun (b* — ^*)diviiaper 
duplum ejufdem aggr^ati(2^)dat perpendicukrem AB, 

ConoLL. Tam ex primo quam exjecundo problemate 

lahetur regnia iiwenkndi in numeris itfnita triangula re- 

Bangula, quorum latera per numeros integros , & ratiO' 

nales exprimantur, Habentur emm tria Idtera BC=:a , 

a*-t-b* b*-— a* 

AC= r-,^ ABss — -r— , quibus ad eandem 

SD 20 

denominationem redd&is ( muhiplicando axsb) > ^ dele- 
to communi dewmnatore^eruntBCssiHdb^ AC=a'4-b* , 
ar^AB—b*— a', 

Sumantur itaque adarbitiium pro^&^duoquicunque 
numerL Sit <»= i , i=2,erit 2ab = 4, a* -*-b* aB$^ 
h^ — <}*ss 3* Lateia trgo trianguliredangutiquxfita funt 

Ccd Sit 
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»74, & ^* — d*=:49 — 25 = 24. Sunt ergo l^tera 
quaefiti*, 24, 70, 74, & fic de aliis infinitis. . 

PROBLEMA ni. 

In triangulo quocmque ABC datis unoanguh BAC, 
latere AC adjacente , £5* reliquorum laterum 
AB^^BC Jumma^ latus AB invenire. Fig. 2. 

EX punfto C ad latus quaefitum yiB demittatur per- 
pendicularis CD. In triangulo redlangulo ADC ob 
datum angulum D/IC& hypothenufam/IC, dantur etiam 
UttnAD^&CDperProbL^. Tr^onom. Tacquet. Exda- 
ta itaque laterum AB-^BCifimaoi auferatur latus AD jam 
notum, relinqueturfummaBD + BC pariter nota. Qus- 
ritur latus BD. 

Sit laterum BD -4- BC fununa data s c , latus CD ss b, 
latus qu«fitum.BDs=x, erit BC = <r •— x , 6i^D = 
BC -^ CDper Prop, 47. /. i. Eucl. hoc eft 

x*=c* — acx+x» — i» 

acx a= c* — fc» 
c» — b* 

Xsa =BD 

«c 

Kt'!'»/^ Arithm. Inventis per Tr^nometriam laCeri* 
husAD & CD ^ fi quadratum lateris CD ( fr» ) aufe-; 

ras 
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ns a qimdrato aggregati laterum BD 'hBC(c')^,Sc refi-. 
duumCc' — b^)j dividas per duplum ejufdem aggregati- 
Iatenonj[.2(;) dabitur latus BD, quodadditum lateri jam 
invento AD^ dxt latus quaefitum AB. 

ScHOL. Hincpatet, Trigmometriam quoque opemjuam 

Algehra conferre. Namfine illa longiori Jhne calculo opus 

fii^k. Hoc probkmate Gruil, Whifton (a) utitur ad cal- 

culitm Planetarum Geometricmn Jupputandurn. At proli- 

xiori circmtu banc ipfam tnqiiationem ajfequitur^ 

PROBLEMA IV. 

Datis trihus cupfainque trianguli laterihus Juper- 
ficiem invenire. Fig. 3. 

PRoducatur , fi opus fit, latus BC in D, in quod ca- 
ditavertice yiperpendicularisy^D. Ponaturautem 
AB^a^AC^by BC^c^ ADtssx^ CD s= y ^ erit 
BD^c-hy. 
Jam habetur per Prop. 47. /. i. Eucl 



AD^AC-^ CD 
x*.ssib'^y* 



AD^AB-^BD 
3^=sa* — c' — icy-^y* 



Proinde t"— ^' ss a^ — c*' — ncy — y 

^cy =s <»», — b* — c* 

a*-.b*'--c* 
y^ — 



ac 

Hinc 
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iko6 Db j£quatiokibvs 

Hincr« -^. 

Sobftituto valore^ in fupcriori primasfe^uationei & ex- 
trafta deinde radice, oritur 

a* — 2a*b* — 24» c* + ib*c*-*-b*-*- e* ^ 
AD^y/iJb* —, : ) 

2<»'&*-*-fi^» c»+ 2/»'c« — tf* — 6* — c*. 
hoceft/iDasv/C J^r- '■ ) 

Quodfi altitudo AD multiplicetur per dimidium bafis BC 
(s= • c ) hoc eft per cc ( ob fignum radicale ex hop. 4r 
Ctfy.4.) erit fuperficies qu«fita 

v/(i<J*fc'-*-i<J'c' + i&»c» — i^ij* — ft &♦ — iVc*) 

R^^«/j Aritbmetka ad Geometriam prafticam valde 
utilis, quam auftores communiter tradunt, eft hujufino- 
di : ex laterum femifumma fubtrahantur fingulalatera, ut 
babeanturtresdifferenti»,, qu« inter fe multiplicentur , 
earumque produdum ducatur in ipfam femifummam late- 
rum : nam hujus produdi radix quadrata erit area trian- 
guli quxfita. 

Vei fic : primo multipliceffir femifumma latenim per 
differentiam unius lateris , & fiat produdum A Secundo 
inultiplicentur inter fe differentia reliquorum duorum la* 
terum , & fiat produdum B. Tertio duo illa produfta A 
& B invicem multipljcen^,& extrahatur inde radix qua- 
drata > qu« dabit fuperficiem trianguli quxfitam. 



Semir 
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Sermfifmna later. irfH-i^+fc 
Differ.umusUter. — kA-*- kh -^^c 

ProduSlumA — ^ a^-t-^b^-hibc^-ic* 
Differ. dmr. lat. Tlf'*'? '?"/'* 
Produ&um B -^^b* — ^c^-t-^bc^-h^a* 
Du^s invicem produdis JxB^ oritur omnino ut fupn 

^a/^b^-t-^b^c^-hiaU^^hA^—hb^ — hc* 
Cujus radix quadnita dat quxfitam trianguli fuperficiem. 

Sit /i ss 1 5 , ^ = 13 , f xs 14 , erit fumma laterum 
«42 & femifumma = 21. Differendae inter hanc & la- 
terafuntS, 7, 6, quarum produAum = 336 fi multi- 
plicetur per femifummam ai dat 7056. Cujus radix qua- 
drata 84 dat trianguli fuperficiem qusfitam. 

ShCol. L Ferum quo foBo ex Juperiori aquaiioni 
>/(i-a*b*-i-^a*c*&c.) regula hac Aritbmetica eruatur^ 
wm iUico apparet. Sed advertatur, tres quantitates a, b, 
c 9 qua invicem fimul multiplicantur , &^ nujquam tenut 
« produ&o reperiuatury necejjario eMt debere per Jtgka 
negativa &* altematim oppofita;- tertium autem prodmum 
oriri ex ommbus illis pofitive Jumptis ^fcilicet 

^a-i-b-*-c a — b-i-c. a-hb — c a-#-b-«-e 
x^ X z — X 



JEx larum enim muhipUcatione labetur produBum JuprM 

inveih 
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inventum. Cnjus coefficientes fratii oriuntur tx eo ^^ quod 
fingula fumma divijajint per i , ut evidens eft. 

ScHOL. II. ?orro egregii lujus jrrohlematis 'y tefte 
Adriano Metio (4), au&or eft Theon Alexandrinus, nu- 
gnus Geometra ^ Aftronomus. Dn. de la Hire (^) tanti 
fecit , ut illud Academice regia Parijte^iji Jaciliori folutionc 
concinnatum propojuerit.. 

PROBLEMA V. 

£1 datofemkircuh du&a perpendiculm DE ad dia- 
metrum AC , ducere ab extremitate diametri re- 
&am AB, itaut parsintercepta FB aguatisjtt 
femidiametro AO^ velCO. Fig. 4. 

ESto faduin , duiftifque BG parallela pffpendiculari 
D£ , & reda BC, fit diameter AC = /j, ^£=&, 
AB=:x, eritJFs^x — ia, cum fupponatur FB ^ AO^ 
velCO = i^tf. 

Ob triangula BAG & FAF fimifia erit AF . AE y. AB. 
i^G, & in terminis analyticis 

, . ^^ / zhx ^ 

X — ia^ 'jlX — a^ 
Similiter ob triangula ABC & BAG funilia erit 'per Cor. 
Frop. 8- l- Eucl. ex TacqueU 
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4 * X 



MuhipUper 2X — a ** * 






n»vJ ^,r«,^ zx*—ax'=:zabx 
Fropof, I. ad^e ha* ^* 



X* — \ax + lia* = ^A^ -♦- /i^ 

Extr, rai. x^^a-^^/^^a^-f-Ab 

Innotdidt ei^o quandtas chordae qmefitx/^,quae du(78n' 
da eft a punao A^ utimperatur. Etenimfi ponatur/^ss^ 

ideoque ipfa dibrda ^B = i + v/ 5. 

. y4/i«fr(F^?.5.) CJompIetodrcuIo, producatufDEinF, 
k fitdiameter^B=4, AEz=b^ DK=^c^ CG^^AM^ 
vel Bill= i tf, y4C=:x, erit y^G = X-— i tf. 
Cum I>F fe<fta fit bifariam in £ per Prop. 3./. 3. E«c/r, 

& non bifariam inG, erit DEss DGx GF -*-. GEper 
Prop, 5. /. s. fed DGxGF=: 4Gx GCper Prop. 35./. 3. . 

& GEa= AG--^AE per Propof. 47. h i. ergo 5£ » 

^G X GC 4- .^G — AE , hoc eft in terminis analyticis. 

Dd c>» 
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..v'-—|-<»x «*'+<;' 

Qu» quidem asquattio refolvitur pr Prffp. r. bujus, & 

Tiabetur x =a.\a't-}/^a''-*'h'-*-c', quK a fupericMi ikmi 
difFert Nam pofita AB (a) = 4., & AE (b)^ i ^ &it 
£Bs= 3 : proinde DE (c) = >/ 3 , cum fit media propai^ 
tionalis inter AE & EB perCor. Prop. 13./. 6. £«<;/. Erit 

crgoc*=3, adeoque \/ ^ «'+fe--4-c'a=v'5, &x=sr 
^V^j» atquehincchorda/^G=n-V'^, utprius. 



PROBLEMA VI. 

Vatis incirculi diametro AB duobus pun&isD & 
E a centro C aquidiftantibus , invenire in peri- 
pberiapun&umF, a quodu&a FDiFC.S^FE 
fint in continua proportione Qeometrica. Fig. 6, 

ESto F punAum quxfitum, a quo denuttatur perp«i- 
dicularis FG. Sit DC^ CE=a , ^D=EB=&, 
FC^CA, velCfis=r, DG=x, erit/4G=*— x, & 
GBb=«<i-i-^h-x. 

.^G X GB := lab -*-&'— a^x — x' =' FG' 

4(iieGH=x' 

Frojo. 47. /. I. FD =s «<»& -4- P — 2ax 

At 
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Pro/;o/r cit. Ffi »» 4/I» H- «tf& + J'+a<»x 

Sunt autem ex conditione prdblematis. FG, FC, & FJ> 
in continua proportione Geometrica , eigo etiam Qorum: 

quadrata per^Tbeor. 6. Gjfp.5., nempe- FE, FC, FD,. 
& in tenninis analytids 

4a*-i- 2J& -h ir^^-h itax. r'::r^, stha •¥ V — 20% 

Fiant porro £icilioris calculi gratia quantitatts notse ^a^-h 
iob-i-k^^m^ &.2ba-i'h's=n, erit 

m-^2ax. r^iir^.n — iax 

TK4 Cq?.. 5. mn+2anx — 2amx. — ^a^jc^^^r*^ 
Scb. Prop.: I. 4^" x^-H 2atnx — zanx^ m n — r* 

Cap. 5. ^_ „ mM— r* 
P«j. ver 4A x" -ir x.x= -— 

ia 4<J 

Fiat^^l^s:»», & *""""*^ «:/?, eritjPfrCor.Jfrw.a. 

C^. 6.«q«atio ^.^.^^^_^^o 

Quae quidem|7er Vro]p. 3. i&a;«x fecile refolvitur, eikquei 
nota quantitas DG , feu puniftum G, ex quo devata per- 
pendiculari GF ^ obtinetur in peripheria pundwn <^- 
fitum< ■■■'.- 

Dd 2 ScHOL.. 
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ScKOL. VfohlemiU Gsomitrka fere ommA- conJiruSuh 
nem Geometricam admittHHt. Nos boc hco Aritbmsticas tan' 
tum regulas. deduxijje contenti Geomstricam confiruSHonem 
ad caj)nfultimUm referre fiaPMmits , ne tyronesrerum mul' 
titudine if varietate perturbentur. 

CAPUT IX. 

De Mquatimbus CuMcis. 

QVO calculus &cilior evadat, rupponitur Jam fe- 
cundus temunus ab aequatioae fublatus : item Ira- 
diones, & termini radicales, ut in Prop. 2. %. & 
9. Cixp. 6. docoimus. 

Omnes sequationes Cubicae, fublato fecundo termijiOf 
ad aliquam fequentium formularum leducuntui 

X* — ^Jjy — ^SBO . 

PROP OSITI6 I. 

Explicatur a^uationum CuHcarum genefis. 

I. O It aequatio generalis x» — px + 4 sp o , reprafen* 
,0 tans omnes aequatiohes cuKcas fecundo termino ca* 
retites, quse, ut exfignis apparet, duas habent radiceft 
pofitivas , & tertiam ne^ti vam duabus illis pofitivi^ aequa- 
Im. alias fecundus terminus non evanefoecet per num, 
4. rrop. /. Cap. '6. 

. Sint ' 
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Sint igitur duae radioes pofitivae f — ^, &/4-^, erit 
earumfumniassB^/', earumque difFerentia= — jig^ &ra- 
aix negativa =» — . 2/ Fiant ( mutatis fignis ) «quationes 
fmiplices X — f-t-gssso^ x— -/— r-^-aso, &X-f-2/s=0, 
ex quarum fado oritur aquatiotertiigradus indetermina- 
ta^^tresradicesreales coentinens, duas quidem pofitivas, 
& tertiam n^tivam earum fumm$ squalem, fdlicet: 

A X* — 3yfx-*-2^=o 
—SgX—2g^ 

Comparentur hujus termini cum terminis «quationisgene- 
taiis affumptae x* — px -i- ^ css o , cui ex hypothefi aequa- 
<ur, jiunt dux xquationes. 

I' iff-^-Sg^Pf^iticf-i-fgg^zj-p 
2' ^r—^ggf^q., hinc/»— 5-^=f 4 

II. Sit aquatio generalis x* — jjx — f » o , r^fsefen» 
tans omnes a»;[uationescubicas, in quibus (ut figna indi-j 
cant,) funtdua^ radicesnegativ^, & una ppfitiv^ earum 
funmue squalis , alias fecundus teiminus non evanuiiletj?^ 
tium. 4. Prop. l. Cap 6. 

Sint igitur radices n^ativ» — f-^-g* &— /r—j:: ea- 
tum fummas — V^dat radicem pofitivam illhi sequalem ^ 
eanimque differentia erit = — jig. Fisffit (mutatis fignis) 
.iequationes fimplices x -hf-—'g =0 » x-^f^irg = o , & 
X — -^aso , ex quariim faAo oritur «quatlo indetermi- 
nata £ , continens tres radices ceaks^ duas n^ativaSy & ^ 
^eitiam pofitivam^ fcllicet 

'. . .-.,.. J8. x^^^x^if^hso 

— ggx-^^gf 
;.- : Dd 3 Cuj« 
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Cujus termmls comparatis cum tenninis xquatiGfnis gene^ 
ralis aiTumptae x* — px — ^ = o ^ cui aqualis fupponitur, 
fiunt dus %9uationes> 

2.' — 2/-4-2j:?/=— 4, hinc-— /+g5f=— f^^ 

Ex utraque aequatione /4 & B , in quibu? /*fupponitiir 
major, quam g (.alias/ — g non eflfet radix pofitiva, nec 
— /-+• g eflet radix negativa , ut fuit fuppofitum ) non- 
nulla infenintur,ex quorum notitia maxime pendetaeqjaar 
tionum cubicanim refblutib, fciliceL. 

1. Si duae radices(fivepofitivae, fivene^ti^rae illaeffnt) 
aequales exiftant; tunc cubus ex triente quantitatis cogni- 
tae tertii termini eii aequalis quadrato ex femifle ultimi 
termini,. hOceft^|j*=/i:^^. 

Nam in hoc aSix in duabus aequationibus fimplic9)us 
X — f-*- gsssoQcx — f — ^^=0, earum diflerentia fen 
quanititas a^- fitnuUia, hoc eft jig = o., proinde in aequa- 
tione A ( idem fit in aequatione B) evanefcit quandtas 
•^ggx •+- ^g^, & remanet x* — ■^x — a^ = o. Com- 
parentur hi termini refidui cum terminis aequationis g^e- 
talis affumptae x' — px -*- ^ = o , oriuntur duae aequatione^ 
prima— 3Jf= — p, £e]iff=zfp,, fecunda — 2/*=-*-^, 
feu/»s= — f ^. Harnm prima elevetur ad cubum., &ad 
quaidiatum altera : enmtfssj^pf&fz^z^qq^ pr<m- 

2. Si cubus idem ex triente quantitatiis, cognitae tertil 
terminimajo^fuerit quadiatoexfemiI& ultimi termini,' 
hoc eft &^p*>^^t. tunc tces radices reales erunt in* 
aequales.. 

NanL 
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Nam comparatis terfflinis «quationis Acnm. twminis for- 
mulae generalis x» — px -^q = o , habentur sequationes ill« 
du3e , prima ff-^-^gg^^p, fecunda/» — g^=s ^ ^ , & 
devando primam ad cubum , oritur 

P-^SgJ^-^^g^f+hg^^ht 

Elevando autem fecundam ad quadratum , habetur 

f—stggf^-^-tff^^^qq 
Sihaec 6x illa a\iferatur, erit refiduum 

Jam v«o quia ex di<9:is/inajar eft quam gy eritquoque 
^g-g/* major quam j £* f (nam divifa utraque per ggff^ 
quotus Jjf major erit quam ||"^) ideoque cura in fupe^ 
riori aequatione ^§/^ — itff-*' h t^hf-^\qq 
tmum membrum i\t pdfitivum, erit quoque alterum mem- 
brmn, nempe t^ y»— "i qqt crgo kf>^ qq- 

3. Si idem cabus fiierit raioor quadrato tx femiilie ul- 
timi termini, hoc eft ^ p^K ^qq^ tunc aequatio duas ra- 
dices imaginarias contineUt. Nam fi omnes reales eftent, 
fieret ex di(5lis ^ p' = i^^, vel ijP*> ^qq- 

Haeccnmia vera exiftunt, quacunqiie adia formula ge- 
nerali afliirapta, fi pari ratione procedatur. 

Co Ro Li.. Ubinon adjunt ramces imaginaria ) Jed omnes 
funtreaksy Urtim terminus fimper apparet eumjigno — , 
nempe — p. Si iua r^dkes fixtpofitiva^ ^ rationales^ 
ulUmus terminus erit cum figno •+- q. 51 negativa , Sf 
rationales , erit — q. Contra vero Ji dua radices irratiO' ' 
. Moksfint^ ultimus ternmus enjt di <!• 

/ PRO- 
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' P R P O S I T I n. 

in] aqiiatiomhiis cithicis an dua radicesfint aqua% 
Jes, ^quanamfinti explorare, 

I. Clt data aequatio x» — i 2X+ 16 :«= o. PatetjJW Pr9' 
^ pof,i.ejufqueCoroJJ. haberi tres radices reales, duas 
qnidem pofitivas & tertiam n^tivam , quaerititf an dus 
illae pofitivae fint «quales. Fiat comparatio terroinorum 
cum tenninis formufae generalis x* — j9x+4=o, erit ' 

Habentnr ergo per Prop, jtrac, dux radices aequaleft. , 

II. tJt lina ex ilBs inveniatur, dividatur triplum ultk 
mi termini per duplum coefficientis tertii termini;, quotus 

dabit radicem qu«fitaa», hoc eft l^ » ^ ™ 2. Tertia 

itaque r«ilx erit «— 4, «urum fuiwne squaiis per wum.^, 
Prop. t. Cay, 6. 

Di(nmjir. Nam txPfop^jjrae. cum radicerfnnt cqua- 
les , tunc in aequationibus fimplicibus x — - /-h gttso fc 
X — / — ^=:Qfit^awo; lunc fiidla ex iilis multipJica- 
tione» & comparatis termiBis squatioois, quaeindeoritur^ 
cum tetminis formutae generalis, ut in Prop, cit. f«6him eftv 
aequatia illa 3/-*-^=»j?,fiet^«»«;»tquehiBC jf a» -Jf. 
Similiter ^*^* — i^^=w ^ , ftt V' ^ ^t «nde oritur/ 
» f 4. l^ividatur jam Iwsc aequatio pef iUam y boc eft pri-. 

r--, ' • filUill 



C^Bicis. Cap.IX. 217 

mum membmm per primum & fecundum per fecundum 
membrum , erity^ : jf = i ^ : j y , unde/= — , qu« qui- 
dem aequatio allatam regulam ndbis exhibet. 

PROPOSITIO ffl. 

Jk aquatmibus Cuhicis anradix aliquajit ratima- 
lis^ ^ quanam Jit ^ exphrare. 

I. Oit aequatio generalis x' — px h- 4=0, quae tres ra- 
O dices reales habet, duas quidem pofitivas, & ter- 
tiam duabus ilUs aequalem negativam, per Cor. Prof.i. bujus. 
Qusritur piimo, an radix illa negativa, alterutra pofitiva 
major, iit rationalis. 

Subtrahatur quantitasf ex quadrato proxime majori, 
& per refiduum dividatur 4. Si quotus fuerit radix ejus- 
dem quadrati alfumpti, erit ipfe idem radix rationalis qux- 
fita. Si vero fuccelli^^^ nullum reperiatur quadratum ma- 
jusp, quod hunc prseuet efifedlum, fignum ell, radicem 
illam efle irrationalem. 

Sit exemplum x' — jgx ■+• 70= o (fafta comparatio- 
ne cum terminis formula generalis) erit ^9 = 399 4=70. 
Quadratum proxime majus quam j) eft =49, ex quo fub- 
tradlo jj , erit 49 — 39 = 10: pcr hoc refiduum dividatur 
4 = 70, quotus 7 sequalis radici quadrati alfumpti dat ra* 
dic^ rationalem negativam qusfitam. 

Explorandum demde fit, an aliqua ex radicibus pofi- 
tivis iit ratioDalis. Sumatur quadrattun proxime minus 

£e quam 
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quam p, quod fubtrahatur ex ipfo f^ & per refiduum divi- 
datur q. Si quotus fuerit radix ejusdem quadrati affumpti^ 
ille dabit racilcem rationalem quaefitam. Si vero nullura 
fucceffive quadratum reperiatur minus ipfo p^ quod hunc 
prseftet effeftum^ fignum eft, radices illas elTe irrationales. 

Sit eadem aquatio, quae prius, x^ — 39X -f- 70=0, 
cumfit](?=39, 4= 70, quadratum proxime minus p 
erit=36, qiio fubtrafto exp, fit39 — 36=3,&dividen- 
do per hoc refiduum quantitatem^ = 7o, quotus —2Z\ 
non eft radix affumpti quadrati. 

Sumatur quadratum adhuc minus, nempe 25 , quo 
fubtracfto ex y, erit 39 — 25 = 14, per quod refiduum 
dividendo ^ = 70, habetur quotus=5, aequalis radici 
quadrati aflumpti, qui dat unam ex radicilms pofitivis 
rationalem, nempe 5. 

II. Sitaequatiogeneralisx^ — \3X — ^=0, quam ex 
Propof.i. bujus^ ejusque Coroll liquet habere tres radices 
reales , duas quidem negati vas & tertiam pofitivam illis 
sequalem, proinde alterutra negati^ majorem. Quaeritur, 
an radix illa pofitiva fit rationaUs. Regula eft* eadem, 

Sit exemplum x^ — 13X: — 12 = 0, erit|!?=i3, & 
^=12. Quadratum proxime majus quam |(^ eft=i6, 
ex quo fubtrahatur j^ , erit 16 — 13 = 3^ & dividendo 
per hoc refiduum <? = I2, habetur quotus, qui eft «qua- 
lis lateri quadrati affumpti, proinde radix rationalis quae- 
fita = 4. 

Quaeritur deinde, an aliqua ex radicibus negativis 
fit rationalis. Sumatur quadratum proxime minus quam 
|j, hoc eft 9, quod ex ipfo fubtrahe^ erit 13 — 9=4* 

per 
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per quod refiduum divifo </== 12 , habetur quotus aequalis 
lateri quadrati aifumpti, & radix ratioftalis quaefita, nem;- 
pe — 3. 

DemonfiraHo. Pofitis duabus radicibus pofitivis (ut 
in Propof.i. bujus) f-^g &l f — ^, earum fumma 2/'dat ra- 
dicem negativam illis a^qualem, ejusque quadratum = 4jfv 
ex quo iubtrahatur 3ff-hgg{=^p) refiduum eft 4j!f— 3j!f 
'—gg^ hoceftj^ — gg; per quod refduum fi dividatur 
fi/' — 2ggf{=q)Tem3:net af, radix fcilicet quadrati 4jf 
& aequationis ; unde patet ratio regulje pro prima parte. 
* Pro altera parte fiat ex aliqua radice, five pofitivay— ^*,. 
five negativa — f-i-g quadratum jf — ^sf-^gg 9 quod fub- 
trahatur ex 'sff-hgg {=^p)^ refiduum erit Sjfn-s^/, per 
' quod dividendo 2p — 2ggf{=zq) , quotus dat /' — g ra- 
.dicem fcilicet quadrati & aequationis; unde evidens eft ra-- 
tio fecundae partis problematis. 

CoRpLL. I. Tum ex ]praxi\ tum ex demonjiratione 
fatet^ ex quadrMo ajjnmpto Jiibtrahi coejjicientem p, uW' 
m/ixima.radicnm inquiritur : contra vero quadratum aj^ 
Jumptum Juhtrabi dehere ex coejici^nte p , uhi radix una 
ex minoribus quaritur. Quod Ji in neutro cafu prodeat 
ultimi termini q divifor talis^ ex cujus divifione babeatur 
quotus^ qui Jit a^iimpti quadrati laius^Jignum eji^ radir 
ces illas qmjitas ejje irratiojtales^ ut ex Propof. fequenti 
clarius apparebit. 

CoROLL. II. Inventa una exradicihus^rationaUhus^ 
fiye illa pojitiva^ five negativajit^ dividitur per illam aqua-. 
tio^ qua Jjt fecundi gradus^ ^ alia dua radices facile 
miotejcunt per Prop. i. & 3. Cap. 8- 

Ee a ScbolX 
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ScHOL. I. Si radix inventay qua fit ^z^ jmatur 
Suarum reliquarum^fumma^ erit Ula coefficim jecundi terrmm 
in dquatione quadraiica^ qua reliquas duas radkes continet; 
^Ji per iUam cUvidatur ultitmis aquatims data terminus q, 

erit — produSfum duarum ipjarum ra^um in aquatume 

fuadratica contentarum^ nempe x' — ax -»- 2-= 0,7? ra£' 

ces iiU p<0vajmt; tv/ x*"4- ax — s o,Ji negativa ; adeoqut 

* ' q 

in primo cafu radix una pojitiva erit x=ia-t- x/Ciaa — -), 

aiuraxsoii^y/ (|aa — -). Injecmdo cafu una neg^ 

tiva x=a= — ^a-#-v/(iaa — -), idterax=: — U — V 

(;aa~% Sicinjuperioriaquationex^ — 13X — ia=o, 

a 
cuminventajuerit radix pofitivass^,^ qua reliquis duabus 

q 
vegativis oquaHs ejfe dehet^Ji dicatur a, erit ^=7=3, 

proin de ex d lataformula erit una radix nesiativ a x = — 2 
— >/4—3=— -3» ^a x=— a-i-v^^—s =— i- 

SCHOL. IL Vbi dupkxjignttm occurritzLveizj^; hae 
eji reguia : m primo cafu Jumit^fignum p^ivum^ injecun' 
do negal^)mm. Plerumque tamen ihjigmjicat quantitatem 
illam tum pofiHve^ tum negative pojje ufurparif ut in Sdxi 3. 
Piop.i. Cap. 8. di&um eft. 
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PROPOSITIO IV. 

Mquatmes cubicas, qua duas radices imaginarias 
£5* realem continent, expedire, 

TCpquafiones cubicas fecundo termino carentes tunc 
.aTjj duas radices imaginarias continere certum eft: 

«. Cum tertius terminus f afficitur quidem figno — , 
fed ^,)?' toinus eft quam \qq^ ut in Prop.r. iujus dictura eft, 
& tunc «quatio generalis ent x'— yxlt:<jf==o. 

2. Cum tertius terminus figno + afficitur, in qu(x 
cafu formula generalis eft x'-f-yx:±l^=o. 

3. Demum cum aequatio fecundo & tertio termino 
m^f (qux aquatio pura tertu gradus dicitur),ut x^±q 
asB o , tunc autem radix realis femper erit x ss V ±: ^. 

In ejusmodi autem sequationibus habetur — 4, ubi 
radices imaginariae negativae liint : habetur + ^, ubi ra* 
dices inu^inariae funt pofitivse ; adeoque in formulis ge> 
aerallbus ponicur utrumque figmun ~ q. 

In his refolvendis qusritur.primum radix realis, quae 
erit vel pofitiva, vel negativa, femper aequalis fununae 
duarum radicum imaginariarum, alias fecundus terminus 
tolli non potuiifet Ipia veio radix realis poteft efTe 
radcMialis & irrationalis.. An fit rati(HiaUs ita dete^tur. 

I. Sumatur quadratum minus, vel majus quam )?, cui 
addatur — p; hoc eft fi in data aequatione fit — p^ fuma- 
tur — p, fi verofit-»-j7, fumatur-f-f; & perhoc refi- 
duum y vel iummam dividatur q, Si divifio dat quotum, 

£e 3 qui 
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quj fit radix quadrati alTumpti, habetur radix rationalis 
quaefita^ ut in primo & fecundo exemplo fequenti; alias 
eft irrationalis ^ ut in tertio exemplo. 

Data fit aequatio x^ — ix-f-6=c, quae comparari 
debet cum formula generali x^ — fX-*-^ = o. Cum 
autem iyj?^ = l^ minor fit quam iqq — 9^ jam manifeftuih 
eft, duas radices imaginarias, & quidem pofitivas ob -♦- 4 
in ea delitefcere. Sumatur quadratum 4^ cumque Jiabea- 
tur — p = — I , per quadratum 4 — i = 3 dividatur 
^ = 6, quotus^ qui eft lat.us quadrati affumpti^ dat ra- 
dicem realem rationalem negativam — 2 per nuyn. 4. 
'Fro]pofi.Cap.(/. 

Radices imaginariae habentur fjer Vvof. 7. ^3. Cap. 8.^ 
nempe n-\/-2,& i — \/-2. Nam data aequatio ji 
dividatur per radicem rationalem inventam^ deprimitur 
ad fecundum gradum, ut patet. 

II. Data fit aequafio x^ -f- 27A:— 28 = 0, quae con- 
Venit cum formula generali x'^-+-^x— »^ = 0, & f^gnura 
-i-p indicat duas radices imaginarias in ea cSntineri : quae- 
ritur radix rationalis ejusdem. Sumatur quadratum i,cui 
addatur |(? = 27, & per hanc fummam i -♦- 27 = 28 divi- 
datur ^ =:28 : quotus i , cum fit latus quadrati alTumpti^ 
daf radicem rationalera qusefitam. 

Rsidices vero imaginariae (depreffa a?quatione ad fecun- 
dum gradum) habentur ^tr PropoJ. /. ^ ^. Cap.S. — i 

— v^T — 28, & — ? -f- V;- — 28 , negativae quidem^, ut 
aequationis datae figna indicant, proinde radix realis necef- 
ferio pofiiiva eft. 

lit Sit 
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III. Sit aequatio x^ — 6x — 16=0, qua^on^^enit 
cum formula generali x^ — px — ^=o,& quia iVp'=8 
mimis eft quam 1^4 ==64, fignumeft, haberi duas radi- 
ces imaginarias. Videndum, an radix realis fit rationalis. 
Sumatur quadratum 4, cui addatur — p = — 6, & per 
fummam 4 — 6 = — 2 divifo — <| = — 1 6, habetur ■+- 8, 
quod quidem non eft latus quadrati afTumpti. Sumatua 
aliud fucceffivequadratum, nempe 9, cui addatur — j9 = 
— 6,, & per fummam hanc 9 — 6=3 dlvidatur — <? = 
— 16. Sed hoc cum fieri non poffit exade & fine refiduo, 
fumatur fucceffive aliud quadratum majus, nempe 16, 
quod additum ad — p= — 6, fiimma fit 10, per quam 
pariter non eft divifibilis fmer refiduo quantitas q=s 16, 
£t cum aliud & aliud quadratum fruftra ad hunc effedum 
affimiatur, fignum e§, radicem realem elile irrationalem, 
alia fane methodo inferius inveniendam per Prop. 6. 

Demonftr. fere eadem eft ac praec. PropoC Nam fi fup- 
ponantur duae radices imaginariae n^ativae — f-+-\/- 3SS9 
& — f — v/,-3^5"»^^ quibus fiant aequationes fimplices 
X +/— \/- 55? = 0, & X -^/-f- V- 31? = o^ earum 
fumma 2f dabit radicem realem pofitivam , quae ob fe- 
cundum terminum , quo aequatilo caret^ illis debet eile 
aequalis. Habetur itaque x — 2/= o. Multiplicentur 
tres hujusmodi aequationes, oritur aequatio 

X^ — "iffx — 2/=o 
^ 'h2ggx-~6g^ 

Et facfta comparatione cum terminis formUlaB generalis 
X'±px — 4 = 0, erit " 

• ■^aif-*-35"?==tf'»&— sy^— ^55^=— ^^ , 

QuoiJ 



; 
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Quoi fi radices imaginari^ pofitivae fuerint, fdlicet 
/4- V-^^g^ &/ — y/-3gS^ tunc radix realis earum fum- 
mx squalis ob fecundum terminum, qui deeft, neceiiario 
erit negativa, n^pe — a/Vfiwftaque, ut fupra> multipli? 
catione trium sequationum funplicium, cvitar 

x^ — 3ffx-*-2f^sso 

Comparatis hujus terminis. cum terminis formulae gene- 
ralis jc»itj?x -1-4=0, hJibetur 

— 3f + SSg = ^P,&SiP+^ggf=q 

Proinde fi /^f ( quadrato radids realis ± 2/) addatur 
■^ Sjf ■+- 3gg ^^^Pf finnma erit ^f — 3jf -4- jgg^ hoc 
eftjf -4- zggt per quam fi dividatur -*- 2f* — 6^= — q ■ 
in primo cafu, vel 2/^ -»- 6ggf=^ q in fecundo cafu, quotus 
dabit radicem realem qusfitam ii= 2fi 

ScHOL. h aquationibus puris tertii gradus x ^ltrqs o 

3 3 

prater radicem realem xa=vq»w/ x^V^-qj dantur 
quoque oHa dua radices^ qua ex diSHs in'Ph>p. imagina' 
riafuM. H£ Autemjc invemuntur. Dividatur^x^ — q 
= o yer ejus radicem redem ittveiUam x — ^ q s o, 

quotus x' + xv/q-i-\/q* erit aquatio Jecundi gradus^ 
qu£ duas radices imaginarias continebit. Fiat brevitMis 
grMia q = 89 erit x' — 8 = 0, ejusque radix realis 
x — 2=0, Tper quam dividendo x' — 8 =^ o» habetur 
aquatio fecundi gradus x* -^ 2x -*- 4 = o, cujus ractices^ 
ut ex figms patet^ imaginaria funt ^ ^quidem negativa^ 

nempe 
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nemp — i + V - 3 , ^ — i — V- 3- SimiUter divifa 
aqmtione x' -i- 8 = o , jj«' ejus radicem x + «=0,«- 
venitur x* — 2X -+• 4 = o, qua dat duas radices imagi' 
narias 'pojitivas 1-1-V/-3, i — ^/-3. S^ic etiam Ji \fiat 
q = i,/eMx' — 1 = 0, eruttt tres ipjius^ unitatis radi» 
ces cubica l , — {'-^V-U £9' — k — V-l 

PROPOSITIO V. 

Mquationes €ubicasy in quibus unafaltem radix 
efl rationalis , brevius expedire. 

I. Clt aequatiodata x' -1- iax= 427,cujusuiiaradix 
O rationalis inquiritur. 

Qaia incc^itae cubus minor eft cubo cc^itae , hoc eft 
x»<427*, nam>:' = 427 — lax; fumatur radixcubica 
ipfius 427 proxime minor, neihpej , ejufquecubus343 
fubtrahatur ex ipfa quantitate cogiiita 427, fubtradlo ex 
altera parte incognitae cubo x', Ex refiduo i2X =84ha- 
betur x=7, radix sequationis, afTuii^tae radici cubicae 
aequalis, nempe 

X3 + 12X=427 

SuW. x' 343 



Divid.per 12 



-*- I2x = 84 

x=7 



II. S3t aequatio propofita x^ — I2xr = 1584 ^ cum fit 
x'>I584,namx'= i584-*-i2x; fumatur radixcubi- 
ca proxime major ipfius 15849 nempe 12, ejulque cubus 

Ff 1728 
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17 8 fubtrahatur ex ipfo 15849 fubtraflo pariter ina> 
gnitse cubo x^ , habetur radix qusfita 12 ailumptde radid 
equalis 

)f'--i:x=i584 
Suhtr. -V 1728 

— i2x:= — 144 

III. Sit aqjatio x^ •+■ 27X=r8,utinpraeced.Prop. 
facile cognofcitur cubum x' minorem efbcubo ipfius 28: 
nam x' = 28 — 27 x. Radixcubicaproxime minorejuf^ 
dem 28 eft 3, ejufque cubus 37, qui fubduftus a 28 re- 
linquit 1 : proinde fieret x == ;',, qui non eft valor quae- 
fitus, ut patet Sumpta rddi)::e cubicaadhucminori,nem* 
pe 2 , faftaque cubi lubtraAione, idem fequitur incbnve* 
niens: haberetur enim x as ^ Sumatur itaque pro ra- 
dice cubica ipfius 28 unitas, ejufquecubo i. fubtra<^oex 
eodem ab 9 habetur xsssi radix qusefita. 

x^ -t- 27x=s8 
Subtr* X' I 



X— ^ — * 

CoROLL. Patet rMio , eur in boc tertio exemplo ra- 
dix cubica proxime mtMor ad rem non Juerit ; fed miilto 
minor, imo onmum rmima aptejuerit ajjumpta.\ Nam 
(ubus vncognii4e x' rmnimam babet rationem ad quantitO' 
tem s8. yidduntur emm Uli sjx.9 ut babeatur aquaHo, 
Hoc profmalibus cafilms advertatur* 

SCHOL^ 
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SCHOL. ^ojptatims cuHca^ de qtuhus laBemis egimus, 
h quibus fctiicet una fikem raiix raiiottalis inventa fuit , 
poterant certe rejblvi per ea, qua diximus in Cap. 7., 
Jed quis non videt banc viam ejlJe brevtorem^cumopusnon 
fit flures ultim termitti divijbres tentare, plurejque divi- 
fims feragere^ fenti^ aliud cptt volunt, 

P R O P O S I T I O VI. 

Mquationes Cubicas,qua duas imaginmias^ ^rea- 
lem irrationalm continent , expedire. 

I Clt aquatio x' — Tpx — ^=0, in qua duas radicgs 
O iisaginarias & realem irrationalem contineri jam 

conftet fer Prop. 4. fisr' 5. bujus, inveniri debet ipfa ra- 

dix irrationalis. 

I. Subtrahatur^l»' ex ^ 44, & ex refiduo extraha- 

tur radixquadrata,cuiaddatur i^, dimidium ultimi ter- 

mini. Et ex hac fununa extradla radice cubica, habetur 

prinu pars radids realis irrationalis qusefitx 



s 



9. Dividatttr quanlitas|jpertriplumprim3e partis ra- 
dkdsjam invents, quotus dabit alteram radicis partem 
priori addendam^ fdlicet 



Ffa Fo^ 
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FormuU pfoinde generalis quafit» radicis eft hujulinodj 

-, ^' ' ' V 

Sit exemplum «quatio x' — 6x — i6=o, inqua per 
Vyq^. j^rac. radix realis eft irrationalis : fafta terminorum 
comparatione cum formula generali , erit p = 6 , & <j = 1 6, 
proinde ^p' = 8 , & i ^^ = 64 , hinc | ^^ — /, y' 
= 64— 8=5^- 

H.ujus refidui radix quadrata,nempe v' 5^, addatur ad i ^ 
s=s 8 , & ex hac fumma extrahatur radix cubica, erit pri- 

3 , 

ma pars radicis irrationalis quaefitje v' 8 -t-Vs^. Et divi* 
dendo 23= 6 per triplum hujus prinue partis, obtinetur al- 
tera pars radids , videlicet. 

6 2 Tota itaque radix erit 



8- 



x = v^8-»->/ 5^+ ? 



v^8 H-v^S^ 



II. Si jequatio data fit yJ-i-px— ^ = o in qua ter- 
tius teniunus eft cum figno •*-, eadem eft regula, fi duo 
excipias. Primo ^ p^ fx. i qq addi debent, noh fubtrahl 
Secundo radicis inventae partes non funt addendse , fed 
fecunda exprimafubtrahitur,ideoque formulageneraliserit 

zViq-hy/iqq-^-lTP' 

Sit 
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Sit exemqlum x' -*- ^x — -26 =0 , fa(5?a cojnparatione 
cumfuperiori formula generaii, eritj!?==3&/7== 26,pro- 
inde j-^p^ =1 , &^ ^^=s i69,;Hinc:J- qq+ijp^ =170, 

&\/ i^ 4^ ■+-aip' — V' i7o,quae radix addaturad f ^s* 13 , 

3- 



& ex fumma extrahatur radix cubica , erit V* 1 3 h- a/ 1 70 
prima pars radicis, & cUvidendo per Imjus triplum quan- 
titatem)j=3, habetur fecunda pars fiibtrahenda cx pri«^ 
ma; proinde tott radix erit 



x^v/i^-i-yi^o— - 



V'i3-+-\/,i7b 

. Demonftr. SitubinVrop. 4. aequatio,.duas.radicesima- 
ginarias negativas, &unam pofitivam illis sequalem con- 
tinens • 

• -^issx—egsf ,-■...... 

feftaque comparatione cum terminis formul» prim* gene- 
ralisx' — px — ^=0, erit — sf-^-^gg^^p ^ feu 
3f ~" 352" '^P'» 'Mide ff — ggssifp^ & utriufque membri 
cubus 

^ f — 3SSf'-*-ZS'f-^s'=^iiV' • , 

^Similiter quia — 2/* — 6g^=: — 4 ', erit «/^ 4- 6ggf 
= 4, &p -t- 3l^g/== ^^, & quadratum utfiufque mem- 
bri " . 

B .f,+ 6ssf^+9g^ff=-iqq 

Jam fi ex squatione B fubtrahatur xquatio A , refiduum 
erit 

9SSf* •+' ^S^ff-^S^.^^^qqr-trP' 

' Extra- 
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Extra Aaque tadice qUadrata , habetur 

Cui addatur fuperior «quatio/* •*- 3^^= y 4 , fit fummji 

£x qua fi radix cubica extrahatur, prodit prima pars ra- 
dids 

Dividendo autem fuperiorem aequationem jf — - gg ^ f jr 
per hanc ultimam , hoc eft primum membram per primum J, 
dc fecandum per Hecundum, oritur 

Qax du« aquationes funul juncSte dant realem radicem 
qusefitam a/", nempe 

Viq-*-y/iqq—''7r 
• Demonjir. Quoad fecundam<ormuIamx'-i-px — q=o. 
Sit eadem sequatio, in qua tainen fupponitur g major/» 

3C' — 3/^— 2/^ =Q' 
+ 31?^—^^^/* 
FaAacomparationecumterminisformuI* generaKs, erit 

J^^ — 3yf=|j, undeg?— /«}y, & utriufque mero. 
ri cubus 

Siii»' 
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Simlliter habeftir — sf^ — 6^5"/«= — 4 ♦ &nf*pf- ^^ 
='i q & utriufque membri quadratum 

iiddantur dus aquationes M&I^^ erit fumma 

g' + 6ffg*,-i- 9/-* ^ii = 4 ^^;».^p' 

Ex qu« fi extrahatur radix quadrata, prodit 



g^ -t- 3#^ = V i^q-i-ifP' 
Huic adde aequatlonem fuperiorem^ -i- ^ggf=iif^ etk 

Atque hinc radice tertia extrafta, oritur prima pars ra- 
dids qusefitae, nempe 

Ut fecundam partem obtineas, divide per hanc primam 
partem aequationem fuperiorem gg — f ~ -a p » fcilicet 
ig—ff __ iP . 

i-^f 



g-f^^- 



V^q-t-VUi -h4|j',erit 
iP 



V kq-^V^qq-^^P^ 

Quod ii h«c ex priori parte ladids fubducatur » crit n» 
dixqusfita 

3 ^ ' ' ' ' ■ - r X«| 
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* Cd^oiut» Siin alferutra formula baberetur +(i , ea- 
dem manet demonftratio , eo Jolum dijhrirmne^ quod in eo 
cafii radices imaginaria ejfent fojitiva^ &* radix realis 
iilis aqualis negativa '— *2f 

ScHOL. I. Per radicem irrationalemuwentnm dividi de- 
bet aquatio ^ y^^ ad Jecundum gradum deprimi , ut radices 
imaginaria.innotefiant: Quo id.cotnmodius Jiat, Jitbjlitua' 
tur loco ejujciem radicis irratiotialis quantitas rationalis. Sit 
V. g. aquationis x ' — ^^px — q = o radix irrationaiis inventa 
y 3 »r fi^^'^ 3 = ro %.^ cUyidendo.per x — m ipfam aquatio- 
nemfOritur-aqmtio fecundi gradus x'-f-mx-4-m= — p 
s=io, qud dnas ramces imaginarias continet^ facile inve- 
niendas per Prop. i. & 3. Cap. 8. Rejiduum autem illud 
m' — mp — q, quoiexbac divifione babetur-) negligitur 
taiiqum zeroyjeu nihih Hocre&e Jieri binc fatet^ quod 
^.^fubjiituas loco ipfius m incogmtam x,'cujus valoremre- 
prafiiUat^ iermni aquatioms data' refiituuntur. 

ScHOL.II. Haffenus difla Jufficerent ad plenamaqua- 
tionum cubicarum notitiam. Sed aquum non efi Cardani 
regulas prorjus omittere, quas Cartefius,Newtonus,Wol- 
fius ^fere omnes recentiores celebrarunt. Earum inven- 
tionem Sciploni Ferreo Bononienji Cardanus tribuit. Au- 
diunt vulgo Cardani regula^quodfortafje ivfe omnium pri- 
mitspubIicaverit.'Miror.,quod eruditi wri Fontanellus(fl), 
*^tAmfX^)eaJcleinYai!ngfi.onotanqitam au&ori attri- 
buerint. 

PRO- 
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PROPosiTio vn. 

F}}rmulas generaks, feu regulas Cardmi di&as 

invenire. 

X Cit «quatio generalis x' — px — ^=o. Fmt x^f 
O ^g (fieri debet/— .^, ubi babetur -hyx ) erit 

m autem sfg + 3gsf=^ xy^fit ex hypothea 
x==f-hg, proinde 3fkxf-hg =^ ^gxi^ adeoque 3;^;«? 

Comparandojam hujus aquationis tenninoscum terminis 
«quationis generalis affumpt», oriuntur duae aequationes 
(duopun<fta(:) divifionem fignificant) fcilicet 



it %fg=P 
g —jP''l 



81 P+i^^q 



Et fubftituendo in fecunda aequatione valonem ipfius g^^ 
erit 

SclProp.,. >+2^'^^'-i,' 



j^4 ^^ iE<j«rATtoKiBtrs 

Hsec autemsequa.tio utpote derivativa fecundi gradus fed- 
U refolvitur per Prop.^. Cap. 8- hoc pado 



Extr. rad. 
Cuhica 



r —qf-^^jq^Uqr-vV' 

Extr.radi . /' — iq^ Viqq — ijP^ 

^-]Kiq-*-Vfqq—i^V' 

Erat autemf' +g^s=q., proinde g^=q—P; fubftituendo 
igitur loco/' ejus valorem, habetur 

g^=^q —Vjqq—i,p^ 

Atque hinc x (=/ +g) = K 4^+ Vi^4 — «^P^ 

■^-V^q—VJm^^'' 

Quaj quidem eft formula generalis radicis pro aequatione 

;cJ— JJX— ij=0. 

CoROLL.I: Si aquatio laheat -f-q, wt x» — px-*-q=o, 
f a«<: w formuJa generali radids babetur — ? q. hceu- 

ris nibil dtffert^uempe Jc =K - 4 q + Viqq — 'rP'"*" 



ItSk 
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11. Sit aequatio generalis x^-hfx — ^s=o,fiatx== 
/ — g^oh-t-px), ent 

—3ffi-*-3ggf=—^Sxf—S ^ 

Sed ex hypothefi x =/ — g , ergo — ^g xf—g ■* 
— ^fgx. Proinde fiirrogatis in fuperiori «quatione — ^fs^ 
pro — 3jfe -*- SSSf^ habetur 

x'=f'-'^fgx--g' • 

Comparatis terminis hujus cum terminls aequationis gene-; 
ralis affumptse x^+px — ^=o, habentur duse aequationes 



I". 3fg=^ 
S =4P :/ 

g' = iif''J 



2« gi^p^^q 



Ponatur in fecunda valor ipfius ^', erit 
Mun.fi!rp 4y»:.A— /=--^ 

Scb. Prop.i. Cap.s. r—if^ = l-i V^ 

H 

Ex hac aequatione deriVfitiva fecundi gradus facile extra- 
liitur radix perfrop.4. Cap. 8. nam addendo utrinque \ qq^ 
habetttr 



Gg a Kxtr. 
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Extr. rad. P --iq^ vT^Tg» 

Exir.rad, -' ,3a^-' — r . , . < 

Erat autem g^—P^-^q^ proinde ^»a=— .^+/^,& fur- 
rogato valore ipfius /*, oritur 

Cubka g^y^-iq-*- Vig q-^-kP 



Atque hinc y(r=/~-g) = l^i 4+ V i^4 •*" ^l^ 



Coroll; il. ^iwrf/ in aquatUmefuerH+q, «tx*+p3C 
^ ,q =0 ; t««(r .w /offwtt//» g ewgrtf/t frima pars r adkis 

t^^ ^xq^ eritque x «= K -jq-*- Viqq-*-^!?* 

— riq + Vlqq+^ 

pROPOsiTio vm 

jEqmtimes cuhicasperformuks generales Cardain 

refohere. 

Omnes sequationes Cubica, ut in principio hujus ca* 
pitis annotavimus, ad tres fequentes formulas reduci 
polTunt. 
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'.. I. X» »— p.v — <f ■= « 

11. x' -^ px -♦- ^ =s o 

» III, X» -h |rx -^ ^ = o 

Singulis atitem fingul» tefpondent fomiulae generales ra- 
dicis Cubic» earundem, quas ex Cardani «ethodo m prac. 
Prop. invenimus, fcilicet 

111.1)^44 +vi7]^» - J^i€W5F?1P 

Hafum formulatmirufam cekbratiffimiun exempla, qua 
fequuntur, fatis oftendent. 

L Sit data sequatio x* ^ 15,^ — 4 « ©, . ;piat compi* 
ratio cum formula generali x»— |?x— ^=0, erit p= 15, 
4p=S, &j^yr=iA5 . Itemj=4^<j=2,&|^^=4. 
Hin g V^ i ^e? — ^ P* = v/^ — 125 « V/-121, & 
V kq-*^ \/im-- 'tjP* =VaH*V--i ai prima pars radi* 
as. SimiUter K i ^ — Vl^M*--^* *= Va^V-iai 
dat alteram p^em. Unde habetur x »» Va-#-v'*iai 

3—— 

Quod fi ex binomio Cubicd fl •♦- \/- idi,& i*— v^- 121 
radix extrahatur per methodum inferius tradendam, er^t 
WJa pars radicis :jH"V'-i, altera 8*-v^*-i, ideoque 

*"^ Qg 3 Divilk 



238 - D» -^EquATioNrtus 

Divifa auteft «equatiodata-per raclicem jam inven- 
tam, hoc eft per x — 4, deprimitur ad aequationem 
fecundi gradusy ejusque radices reliquae. iadle qpuuntur 

II.. Sit data«quitio.x»r- ix + 6=zp. Fa<fta termi- 
norum comparatione, erit p= t, ip== i , &^y^ = ;y. 
Item 4 = 6, i^ 5=a 3 » ^^^ = 9- Hinc v/j qq — i\ r' 

^ _ 3 _ V V7 dat primam radids partem. At vero 
P^-Vq-t-S/ Uq — lp' ^ V-^ 3 + n/V^ da t alteram 5 
proinde X = >/- 3 — \^ =V + V-3 + V^V =* (radice 
cubica ex utroque membro extrada ftrVrof.io.hiJHs) 

III. Sitdata3equatiox»-4-3X— :6=o. J^iatcompar 

latio cum formula generali xV-K jox — (js^ o, erit f =3, 

•«==!,.& ,^33» ==i. Item.'^ = 6, i4=3iiM^l2 
^ .1. . |.y =^ 

proinde /i^^+^i»' = v/p -^-J^^v&^^ i^ ^v'^^^"*"' ^?' 
ssV^-t-Viojatquexssv^S+v^io — >/-3-+-v/io. 

ScHoi.. Omifinms cum Wolfio quartam fomulam 
mhkam x'-i-px-»-q = o, utjoote inutum^feu mmsfU' 
cejfariamicujus radix tm difeirta radice terUaf&rmUke, 
wfi in boc tantum^ quod in jorima parte radich appord 
debet^^q^^ %"$ Jicimda vero -+- iq. Imo adjolvendam 
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quancunque aquatmem cuUcam^'m dejit Jecmdus ternu:- 
ms^fujjkit prima Ciacdiia foirmutiii~qua una idnquam 
generali Canone foteji quir^fitis c6mmde uti. 

, P R O P O S I T I O JX. 

Idemprobkmlfrmu^ah/dMturj 

Sit «quatio generalis cubicas omnes reprsefentans, qu« 
fecundo termino carent, x'-^pxrH^a=o. Fiat x 
= /»+^(<j&^ funt indeterminatse ) erit ' 

X' = tf' ■+• 3tf-& H- 3«^!*-*- t» 

Za-b-^.^ab^s^^abxA-i-b^ &x=:<n-l» 

Proinde 3^'^ + ^ab^^.ss^bx 

Adeoqu« jc'6=<»'-t-3<a&;f +A' 

Pofito hoc valore loco ipfius a:' in «quatipne generali, 
habetur . ; 

a^ + ^^^^x-t-b^-t-px + qsso > 

Fiant duae aequatioae*^ quarum altera coAtineat quan- 
titates radicales, altera rationales « &. utraque aequetur 
zero. 

I* ^abx. + jix=sQ 2« a^-i-b^-t-qsso 

Ex prima habetur i» = — ^ , &&« =— • -^—r. Hoc: 

. 3<» &yaf ■ 

valore pofito in fecunda "aequatiohe^ oritur .- - . -- 

Mult. 
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Jiflult. pera^ tf ' — ~4 + « =o 

a^ -hqa^ = — 
• *7 

Et refoluta hac «quatione derivativa fecundl gradvs, 
addendo utrinque ^qq^ fierProp.4.Caf.8» babetur 

«' = — iq±y/j^qq-hiiP^ 

Erat autem fr= — — , prolnde fecunda pats radicis(ob 

xssa-hb) obtinebitur dividendo — y per triplum pri- 
inae partis radicis inve ntg, hoceftper 3^1, eritque x= 

. . 'Zr-iq^^/kqq-h^.pK 

I. Sit aequatio v» — 7X — 6=0, erit jj= — 7, & 

^=— V7*. At4=--6,& J4^=9, hincinvenitur 
«7 j 

y = v/3±v/.V;4r . . ^ 

n. Sit «quatio x' — 6x-+- 8 = o : comparatis tenni- 

nis cum terminis formulae generalis, erit jj.=b — 6&,^ 

ji^ asB — 8 : itan ^ =«= 8 & i 44 = 16. Hinc habetur 

3' — .2 

y=v^>4±v/8 + , _= i 

COROLL. 
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CoROLL. Ha formuU radkis gensraks cohveniuntyUt 

patetj cumfortnuHs, quas mVrop. 6. hujus alia viatradi' 

•dimus. Smt hd quidem muJto fimpliciores ilUs, quas in 

Juperiori Prop. 7. explicavimus ^ tum ba umcam radicis eX" 

tra&ionem^ illa duas reqmrant, 

ScHoL. L Jt dubitant lictyronesy an per diverfas 
ejufrnodi formuJas eadem omnino radix ohtineatur. An 
€X,ir.fuperioris prima aquationis x' — 7 x _- 6 =0-^4. 

Hx per formulam Propofl bujus exprejfa v^ 3 zt y'-. .^' 

7 
•*" ,-' -j- /^.oo / ^ omnino eadem cum aqualioms ejuf- 

dem radice^ qua per primam Caidzai fomuJam. babere-t 

tur^ nempeJjT7^-*-vT^^W^^^ boc eji an 

[ecunda bujus ' pars fecunda parti aJterrus formuJa: ftt 

aqualis. Sed nutJum eji prorjus dubium. ^onatur enim 

7 ' 



erit ex conmuni ie;e aquationum ^ ^ -^ ^ — V--^ 
X V 3 ~ v/ - -^, faSfaque radicaJium muJtipJicatione per 

Prop. 1 3. Cap. 4. invemtur | = V -^^ = ^. Et quidem 
txtratta radice terUa ex binomo euhico 3±\/--^per 
Prop. 10. hujus, bahetur i ±: v/ -f , adeoque 1 h-V-| 
X i-^y/ -i =i 1 •*• t = i^ utprius; proindeevidensejL 
(XutraqueJormuJaeandemradicemohtineri. 

SCHOL. II. 511 in aqnatione cuhica radix aJiqua ratio- 

Hh ' tiaUs 
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ndlis exijiat , tunc ejujrnodl fortnuUs inutiles ^idem ejje 
cenfeo^ cum talis aquatid via hremjjima refolvi poJJU per 
Prop. 4. vel 5. hujus; ^ abjurdi genus jit^ radicem ra" 
tionalem per terminos radicales^ imo etiam per radices 
imaginarias inquirere. Quod fi aquatio duas radices ima" 
ginarias continet ^ unam realem irrationakm^ tunc bu- 
jujmodi formuU opportune adbibentur. 

ScHoL. IIL Ceterum ubiin aquatione k» — px±q 
a*= o babetur ^ P'> 4 91<1» adeoque tres radices reaks^ 
fij® inaquaJes Junt per Prop. 1. num. 2. fir* ituUa earum 
rationalis invenitur per Propof 3. vel 5., tutu necejjario 

^ ^qq — ijp^ erit quantitas imaginaria. Proiade radices, 
qiia ex natura aquatiom reaUs ejfe debent^ tanquam 
imaginaria per Cardanr, aliorumque formulas nobis exbi' 
betitur. Quod plane eji ahfurdum. Et Ttcet fagadjjimum 
Analyftarum ingemum^ ut buic malo occurreret^ ex bino- 
mio Cubico radkes imaginarias involvei^e radicem realem 
erui pojfe iocuerit , quod ^ nos in Jequenti Propof ex- 
pUcabimus^ id tamen nodum nonjolvit. J^amboctwtefh 
lum bene ejl^ cum aquatio rniam faltem radicem realem . 
Sfjimul rationalem continet: Jed ubi nulla rationaJis eft, 
£if omm reales , tunc ars deftcit , nuUaque ratione per 
AnaJyftm radices ejujinodi exprtrm pojunt^ Et bic dicUur 
cafus irredudlibills, & irrefolutus; in quo opus eft odGeO' 
metriam confugerej qua radices illas per lineas exprimit: 
quemadmodum ipfa rationm, quam quadrati latusadtUa^ 
metrum babet incojnmenjitr^lem , quaque numeris exp^ 
' cari non poteft^ per lineas opporiune deftgnat. 



PRO- 



CuBiCis. Cap.IX. 243 

P R O P O S I T I X. 

~Ex binomio Cubico radicem extrabere. 

EXtrahenda fit radix cubica e^C binonjio 20 -♦- v^S^S. 
Reducatur pars radicalis ^/392 ad fimpliciorem ex- 
• preflionem per Cor. i. Prop. 2. Cap. 4. •fi.et 14 ya. 

Certum eft, binomiae radicis partem unam fore ^/2, 
vel hujus multiplum ( ut in fecundo exemplo ) per nume- 
rum rationalem exprimendum,quem voco m.^- Namfiy/i 
non ingrederetur radicem, neque cubum ingrederetur, ut 
manifeftum eft. . , 

Ponatur itaque binomii cubici 20 -»-14 V 2 pars rationaDs 
20= a^ irrationalis autem 14 v/ 2 = w v^t, erit tota ra- 
dix rt -r- w V c, ex qua (<a, c, m funt iadeterminatae ) fiat 
cubus 

a-^ +^4' my/cihimmac-hm^c\/c 

Cujtts pars rationalis eft <i ' -i- 3 mmac ; pars irrationalis 3/}' m 
^c-hm^cy/c. Quia verov/cssV^ 5 erit 

. '^a^my/c+m^cy/css^a^my/^-t-ifi^^y/si^i^Vsi* 
■Pofitom=i, &dividendo perv/2, habetur 

V 34'-f.«a=l4 

a'^4 
a=i2 
Valore autem ipfius^inalteraradicis parte fubftituto, erit 

tf ' -f- 3r»w<jcs= 8 -f- la = 20 

H h 2 Quod 
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Quod quidem cum faypochefi optime oonyenit, proinde 
radix cubica a-t-m y/c=n+\/2- 

IL Sit eictrahenda radix culwa ex binomio >/ 18252 
— 155. Reducatur per Prop. a. Cap. 4. ad funplicem eX' 
pteffionem, fiet^gVs — '35* 

Ponatur radix ^tmy/c — a (hoc eil 78 V 3=wi ^c 
& — 135 ?= — a) & fiat cubus 

m' cy/c — ^nf^KH-s^^mv/c — a* 
Cum fit v^ 3 = v^c, pars irrationalis eiit 

m« cV^?-*^ 3^' «wy^f =3 mVsH- 3 «'my 33078 V 3. 
Pofito autemmsi , dc dividendo per V 3 9 erit 

3 + 3*'= 78 

3tf*=75 

a^ 5 

Quo valore funogato in altora ra(£ds parte, habetor 

— <!'— 3mf «c= — 125 — 45 =— 170 

Quod cum hypothefi minime convenit, deberet enim ef* 
fe — 135; proinde^gnum «ft m fumptum efle jufito mi* 
norem. 

Ponatur m s 9 , adeoque m Vf jb jt \/ 3 *, erit 

m'cV(r+3rf*m Vc=: a^V^-i-^V^s^^SV^S 
Dir. iJ^r V 3 ) 24 + 5^' =s 78 

6tf'=54 
4's=9, lunc4«=3 

Proin- 
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Prdnde pars rationalis — a^ — 3m*^= — 27 — 108 
= — 135. Quod quia cum hypothefi rede convenit, in« 
fertur, radicem cubicam m y^f — tfp^av/s-— 3. • 

III. Sit binomium 3 + V - ^» cujuff radix cubica quae- 
xitur. Habetur per Vropof. a Caf. ^V-^ = Tv(-f, 
Hinc ponatur 3 •♦- 1 V"- f =<»'♦- wVcradici, ex qqa fcU: 
Cubus 

^' +3/»*mv^<r-»-3tfm'ff+m' c\/c 
Et quia >/(;=V- -f , pars radicalis erit 

3<»*mVc+m'cv'<r=3<i"mv'— f+m'x — iV^-f. 
PQfitp msBi, & di^idendo per ^/-^, otitur 

■Quo valore fubftituto / habetur pars rationaljis 
43^3m*tfc=: — i-i-4=:3 
•Quod convenit cum hypothefi, unde mdix quxfita^ -f-if 

IV. Extrahenda fit radix cubica ex binomio, cujusutr«> 
que pars eft irrationalis y/ «4$ -1- v^ «415, quod p^ Fr(h 
fof.j!.Cap.^* fit9y/:^+ 11 V$. • 

]^onatur prima pars radids 9^/35= tny/c^ fecunda vfr" 
ro 11 y/2 9Sfin.}/dy adeoque tatji la^igjt^t #V(r.-*-^V<^> 
i6c cubus^x iUa £1^ 

m»fVf-i-3m'«<: \/i + 3m»'rfVf-*-»»iv^i 
"Hli .3 4;tque 
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Atquehincobmx/c=9\/3, eritunapars 

Pofito autem m s i , & diviiendo per v/ 3 ♦ habetur 

3 -f. 6»*= 9 , & (?b'= 6 
hinc » = I 

Ideoque hoc valwe m altem membro fubftituto, erit 

3tn'nc y/ d+n^ dVd=9 Vsi-^^ Vs^iiVa 

Quod fane cum hypothefi convenit, unde radix cubica 
quaefita m y/ c-hn\/d=:\/ 3 -*•>/ % 

'CoROL. Cum Jiibjlituto valore.provenit numerus wi- 
merorationaH major ( ut in fecundo exemplo pro — 135 
froveniehat — 170) /ignum eji^ valoremipjum mjitmpum 
ejje jujio minorem^ adeoque Jlimendum aiium illo majorem. 
Sin dutem pro — 135 provemjet numerus,miiwr^- ttmc ef- 
fet indichtm m fimptum effe jujfo majorem ; proinde Ji m 
primo cafu Juii m = i , £f* injecitndo m = 2, Jiimi de- 
het intermedium^ boc ejl m =: 1 -^ QuofaSio, Jires m 
hne Jimedat , Jignum eft^ binomii radicem^ quaJis qudL- 
ritur , nott baheri. Ceterum valor ipjius m Jemper dehet 
ejfe vel numerus integer-^ vel Jahem iategri dimidias., - 

ScHoi,. I. Simnoneji pars aUquota quantitatis^ qua 
Jigno radicali prafgitur , radix cUbka non ohtinetur quod 
advertatur. 

Sciroi,. IL Praclara bac metbodus ejijq. Wallifri(rt), 
qua, ttt^Je ait^ eji eeteris longeJimpRcior. Nam quapri- 

mum 

(*i Alcvtea Ctp. 47. Oper. Toin,> 



i 



• CiTBicis. Cap. IX.' .J47 

nmm a Francifco Schootenio (a)^ deUult a Jacobo Ozanam. 
ih) aliijque inde fcripmbus tradita efi regula^ prolixior 
<P t & flures €xigit cautiom. Qua autem traMtur a 
Vfo\Sio{c)fer analyfim^ wmmodo^olimr efiyjedaqua- 
tionis cubica Jolutkmm involvit, cujus radix mn ita faci- 
fe occurrit; imo illa, nyifit rationalis, inveniri non potefi. 
Exbacvero metbodo ciJ;ocertiJUmus, anradix quafita-ex- 
hinomio dato extrabi pojjit. 

ScHoi. ni. Profacili ^ expedito examineradicis exhi* 
fiomio cuhico inventa^ fafis erit inveftigare ejus partetn 
rationalem tantum : quod fit addmh cubum partis rationa- 
lis ad triflum -ejuJUem partis multiplicata per quadrafum 
partis aherius. Sic ex binomio 78 V 3 — 1 $5fit radix in- 
venta 3^/3 — 3« ^'idtk cuhum jpartis rationalis — 3, /ci- 
licet — 2j,ad triplum ejufdetn partis — ^multiplicataper 
^adratum partis alterius 12, nempe ad — 108, J»mmt» 
dait^ 135: quod quia convenit cum pMte rationali bino^ 
irm dati , confiat 2V 3 — 3 sff^ veram radicem. Ceterum 
radix cubica per fuperiorem Wallifii methodum inveutahoe 
examifie prohari non indiget , eum de ipfa aliunde certi 
fimus. 

ScHOL. IV. Quod liebinomo cuhico radix extraUnul- 
lo modo pojfit^ ^ aquationis data radices per Cardani rcn 
gulas exprejja valde implicata appareant , tunc prafiat^ 
ut Frandfcus Schootenius (d) opportune admonet^aquatio- 
mm illam ex Jbla fuar coftfiimione innuere^ quam ipfam 
con/ujeper eafdem Qzxdtai Jormuias exprimere. Sic dats 

aqua' 

m j < ' • ' • > ■ ■" » 

C<r) Coament. Geometr. Cutef. edit. 3. pag. m. 389. 0> I^iiyeMX El^. 
meat d' Algeb. C«p. 5. Probl. viii. CO SlenenU Analyt edit. 3. ProbL i60. 
C<0 Coaunent. ia lib. }. Geom. Carte£ / 
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^atiwe x'««*8x -f- 24, ejus naturam faciSK amdfks^ 
fidicas, radicem bujus aquatims xtakm ejfe^ utji muh 
tmlisetut per 8, &* infuper addantur 24» oqitaRsjk fik- 
tura fno .eubo x' , quum fi eandem yer Cardani formm- 

lam primam boc modo exprimas x^-^ J2 -*-y/ 12$^ 

H- y/ 12 — V i«5 ir ^^fa * '»'*W. 

PROBLEMATA CUBICA. 
P R O B L. L 

Datajumma duonm cuborum ^ differentia 
laterum^ latera ipfa invenire, 

Slt fumma cuboram = 2/»^ latera = ix, quorum diffe- 
renda fit =a «ft, erit latus majus x-t-b^ minus x — b 
fer Tbeor. 3 Cap. 5. Cuta vero ex ipfis dant xquationem^ 
quae fequitur 

Div.fers. x^-t-jb^x^a 

x^-t-^b^x — a=sQ 

» 

Si fiat if =: 14, ^ = i , erit aequatio determinata 
x*-+-3X — i4=»o 

Qax refcdvitur per l^ofof 4. bu}us. Nam ailumendo qu»* 
dratum4, erit4-**3=«7, per quem dividendo 14, quo- 
tus a, (radix quadrati afllmipti) datradicem squationis 
quxfitam.' Erit ergo unum iatus x+^—a-m^ alterura. 
X— Irasa— 1. 

. Bre- 
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Brevius refblvitur fer Prop. 5. bujus. Nam fumpta ra- 
dicecubica proxime minori ipfius 14, nempe2, iit cu- 
'bus 8» & fiw^ hinc inde utriufque cubi fubtradione, ha- 
betur flatimxs=a 

x'-i-^s=i4 
Subtr. X» 8 



-i-3X=6 

X=2 



PROBLEMA n. 

Data /umma duorum cuborum ^ re&anguh fub 
kteribus., invenrre ipfa cuborum Jatera, 

Olt Cuborum fumma = a<j, redlangulum ex lateribus* 
y^y =:2bf latus unum quaefitmn = x , & alterum s= y 

erit x« 4- jf»= 2tf ,^& xy = 2b; hlncy = — , & y? ~ ?^* 

Et fubfUtuto in prima aequatione loco y^ ejus valore 
habetur ' 

Jf»-|— — =2tf 

Muh. per x* x» . 

x*-i-8^ = 2/»x' 
•x^— .aflx» = — 8^' 

Quae cum fit derivativa fecundi gradus , fi fiat x' =-?, 
«rit per Pirop, 4. Cap. 8. aequatio 

«*-— a/«2= — Sh* 

li Si 
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Si fupponatur ^a 3= 72, & 2&=»8» squatio convertitur 
in fequentem 

2* — 7*2 = — 512 

Prop. I. Cap. 8. adde 129^ 7^9^ 

Extr.rM. ^-72z -^ 1296 ^ 7S4 

• 2— 3^=* V 784 (=28 > 

2= 36 + 28 = 64 

S^edpofitafuitx» =2, erff>x^^z=y/ 64,^4. Eft 
ergoxs=4, &/y(=— ) =i=2. 

PROBLEMA ffl. 

droenire tres mmeros Arithmetice proportionale»^ 
quorum differentia ^ Jolidum ab iltis fa&um 
Junt data. 

Slt trium proportionalium qusefitorum differentia data 
r^i, folidum = x, & numerorum quaefitorum pri- 
mus = X , erit fecundus = x-t-d, tertius=x 4- sw^ yw 
Scbol. I. Prop. ^jOap. 5., &folidum ab illis fadtum 

X ' -4- ^rfx* •+• arfrfx = j ^' 
Auferatur fecundus terminus per Propof. 5. Cap. 6. fifto 
x=y — rf , oritur aequatio 

y^ ^—ddy=:s 
Proinde fi fupponatur d^ 3 , & ^ ss sg , «quatio eadeQ 
erit * 



I 
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jf'^— 9:y = 88 
:y' — 9^ — 28=0 

Hxcaytem fecUe refolvitur jjw P)'»;!». 6. %W. Fiat enim 
y =: 9 , ^ =28; ex formula generali x' ^ y^ :t 4 = o 



3 



invenitur jy = V' 14 -*- V 169 -i- j Ex hoc 

binomio cubico extrafta radicepw Prop. 10. ibjyw, habe-. 

3 

tur v = 2 + v^ I H 7— ,faftaqueredudlione,hoceft 

2 •*- V I 

multiplicando primam partem per denominatorem* alte- 

rius , & addendo illi |-p, feu ( in hoc exemplo } 3 , ha» 

betur ;— * Fiat aftu divifio jier Prop. 6. Cap. 4. 

eritquotus^. Eftergoysss^; fedpofitafuitx=jy — flf, 
unde erit X =4 — 3 = 1. Sunt ergo numeri proportio- 
I nales quaefiti 1 , 4» 7, quorumf61idam=28— 

CoROLL. Poterat quoque Problema refoM per Prop. 4. 
vel 5. hujus, cim unam radicem rationalem h^eat^ utpa- 
tet: imo CT* per Propof i. Cap. 7. cum habeatur 4 mus ex 
uJtimi termini divijbribus , p^toque y = ^^ tota aquatio 
evanejcat. Malui tamen per Prop. 6. hujus iUudrefolvere, 
ut tyrmes difcant radices ex^inomio Cubico extra^as re- 
ducere, ^alia, m quibus dijficuUatefn qumdoque Jbknt 
experiri. 



V 
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P R B L E M A IV. 

Numerum i o ita dividere in quatmr partes deme- 
trice continue proportiomles^ ut fiprima ducatur 
in 8 , fecunda in 4 , tertia in %,^ quarta in i . 
fmrnna omnium fiat 16. 

Slt.unadati numeri pars = x & proportionis Geo- 
metricaedenominator = y, erit ex prima *problema- 
tis conditione x •*■ xy •*■ xy^ ^ ::y^ = 10, & ex fecunda 
8x: H- 4ry h- gxry* -+■ xy ' = 16. Sumptoque ex utraque 
sequadone valore ipfius x, erit 

10 16 

X= z r, X = 



JO 16 • 



Proinde — , , — « . 

i-*-y-*-y-t-y' 8 -t-^y -*: sy -♦-jy' 

Unde •jy3__.7 3,«_^_^a = o" 

I- 3- 9- 27 

y— 7y__ 36y ~ 288=0 ' 

Et dividendo per ^ — 12, nihil remanet , adeoque y = 12. 
Sed cum radix fuperioris sequationis ad fracftiones tdlen- 
das multiplicata fit per progreflionem Geometricam tri- 
plam , erit 12 triplum quaefita; radicis ; hinc pofito in 
alterutra 2quatione.y = 4, erit x = ^ prima pars qu«. 
fita , reliquae vero ,% -^^ , ~, quarura fumma '^°= 10, 
' • ■ . & ii 
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& fi fiiiguiae dueantur iii maaeros hnptfratos, erit earum 
fumma ^=r x6, ut patet. ; 

ScHOL. Probhmatis bujttsan^or eft Lucas Padolus (') 
a quo fuit particulari ratione per numeros cUterminatos 
Jblutum. Generalem ejnfdem Jblutionem per Algebram 
/ewf^wtjoannes Camillus Gloriofus(*), fei cum'immen>- 
fo pene calculo plures faginits smpleviffet , opus omiwio mi 
abfolvit. Cominna bacjblutio ab Antonio de Monforte (') 
tradita ejl. . • 

PROBLJEMA V. ^ 

Datis duabus re&is, altmm earum ita producere, 
ui alterius quadratum ad quadratum partis pro- , 
du&a eandem rationm fmbeat', quampars prd- 
du&a ad totam re&am, 

Clnt re<5t3e datae a&b ^ & producatur & , cujus pars 
^ produ(^a fit x,, tota redta erit ^ -i- x: , & ex condi- 
tioive probL 

/»*')c* :: X' h-t-x 

Tbeor. 4. Cap. $. x^^a^b-^-a^x 

x^ — a'x — a'b^o ' 

Sitassz, &S5SIS5;, aequatiofiet 

x' — ^.X-r-^Ss^O ' . -- 

Cujus refolutio facile obtinetur |3«' Prop. 4. tv/ 5. bujus» 
li 3 ■ ex-. 

(«^ Arithm. Quseft. 17. 0>) Exercitaf. M«theqiat. ^.Neap. 1^35. (c) Traft. 
4c Pnijjli determiast. Neap. 1690. 
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ex quibus innotefcit x = 4, unde' fr H- x = 1 6. Quod fi 
ponatur a=: 2, b=$, fiet sequatio , quae nonnifi per 
Cardani r^ulas expeditur , nempe 

jc' — 4X — 20 = o 

Erit igitur |j =4, ip=1 , & ^ j:» = %. Item q== 20, 
^^=10, i^^ — 100. Hinc invenitur 



X = / io*-+- V f^^V 10— n/-^^-. 
Hujus autem binomii cubici radix ( fiquidem extrahi pofllt) 
obtinebitur |jf y Vrop^ 10 laiyus. • • 

PROBLEMA VL 

Jttvenire trianguhni ABC, cujus ktera AB, 
A C , BC &* perpendiculum X^CfintinAritbme- 
tica proportione. Fig., 7. 

POnatur perpendiculum CDsszx, differentia laterum 
trianguli = d, erit BC = x -ir d^ JCs=x-h Q,d^ 
JB^x-*- zdper Scbol. i. Propof. 3. Cap. 5. Eft autem 

'Jbz=:'AC^CD, &15 = BC~CD pf»- Prop. 47. 

/. I. Ettd erunt proinde 4D^ V {AC^ CD) , &JH)= 

y' ( BC — C^; adeoque AD = v' "^^x+JZ"", &BD 

?=:\/afifoc -♦- d^, proinde tota AB ( = x' -h 3^) = 

v' Adx + 4rf*-#- y/ 2rfx -+- (f. 

Fiat 
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Fiat calculi cominodo x -i- arf = m, erit 



m=sv' 4dx -i-^d^-hy/ stdx -*• d* 



m — y/ 4dx -h /^d' =zy/ 2dx -*- d^ 

Elevetur utrumque membrum ad quadratum, ut radicales 
exterminentur perReg. 4. Prap. i.Cap. S.erit 

m*r-r 2m v^ 4dx-¥- 4rf+4rfx+4rf* «= idx-ird^ 

m' — 2my/ 4dx-t- ^d* •*- 2dx + ^d* =» o ^ 

m* -f- aix -f- '3^* aw am \/ 4ix-f- ^rf* 

Elevato rurfus ad quadratum utroqae hujus aequationis 

membro , & fiwfta terminorum reduftione perLem. Cap.i. 

habetui: 

• ■' 
m* — tzdiffn* — i o£?^ m* + 4^* x* + i2i» x -*- ^d* = o 

Subftitutis autem valoribus loco m* & m', fadaque r^du- 
<ftione per Lem. ck. invenitur tandem aequatio 

X* — 24d* X — 48rf* = o 

Qua quidem eft eadem, quam innuit Newtonus Qia 
hoc eleganti problemate , cujus ipfe auftor eft. Refolvitur 
autem ultimo per Prop. 8« ^el 9. bujus* Nam fiat d =:i^ 
p=^24^ tp = 8, &.^jj»=5i2: item^ = 48, iq 
= 84 ^ & ^ ^^ ste 576, invenitur per Cardani fonnulas 

3 - 3 3 » 

x= V' 32 -^ V-i^ = 2 ^4+ * v^ *• 

CA- 

. Arlthai. VAiv«rf. ProbL G«om. XlVt Londini aii. i/as. 
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CAPUT X. , 

De Mqimtionibus Biqiiadraticis S^ 

Ms altiorum graduum, 

CEcundus terminus , radicales & fraftiones fupponun^ 
*^ tur, fi forte adfiat, ab «quatione fublat» f>er PropoJ. 
2. 8- &" 9' Cap. 7. 

PROPOSI-TIO L 

• 'jS^ationes hiqitadraticas id cuhicas reducere. 



Clt aequatio generalis repraefe 
^ qi&rti gradus fecuada termi 



'entans omnes sequationes 
terminp earentes 



Cum haec concipi poflit veluti orta ex duabus aequatiom- 
bus fecundl gradus, quas cmpotieutes- vocabimus , nempe 

Fisd. ex earum multiplicatione aequatio aequalis priori x* 
•i-px^-i^qx-t^rssOy fecundo termino. carens (cA) tenoi* 
mx^yx & — yx contrario figno ajfifefto») nimirunx 

X* -t-/x* — fyx ■i-Jg er O 

•i-gx^-^-gyx 

CiQDl* 



Et ALTioRU^ Grad»i?m. Cap. Xv «5f 

Gomparentur seqiUtiQais utDufqiie (ebaim > emt tre& 
aBquationes 

f-*-S^y'=P^gy—^=qy &fg=r 
Exquibuseifbrmaridebetalia^ in qua non occurrat ulli 
incognita praeter^, quae in utraque componente eft fecun- 
di termini coefficiens. 

Hinc quia/-4-^ — y' = p, erit quoque/4-^==j7-i-^«, 
& multiplicando omnes terminos per^, fit . 

Sed habetur exiecunda aKiuatione^y — fy^^* eig<^ hx 
duae aequaticmes fimul additae efficiunt 2^y =? fy •*-y'-*-q' 
Si fubtrahantur vero, fiunt ^fy^py-^y^ — qy unde 
ewuntur^farum./&g; valores, fcilicet 

• , ., ' ■ ¥y-^y^-*-q ^ ry'*'y^--q 
^ sy -^ qy 

• ay^ ' .^y.' 

iWw/f, jj^r i^* ^ ^ — 

/^fgy =p' y' -i- 2jiy^-i-y^ — q'^ 

Eratauteffl7g"=r, proihde fi utrunque membrum miil- 
tipHcetur per 4y * » erit ajgy^ =40'' » ideoque fiet 

Kk Et 
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£t ordinata aequatione habetur xquatio generalis cubica^ 
jjimirum 

Quae^licet fexti gradus efle appareat, habetur tanquam 
cubJca^cum omnes incognitae termini fmt divifibiles per r?^ 
& dicitur Cuhka derivata cui innitituraequationum om- 
nium quarti gradus refolutio, ut per exerapla^ quae fe- 
quuntur, planum fiet. 

CoRQi-L. I. Cum aquatio b^ec Cubica derivata y/r ^^- 
neralis ^ utpote qrta ex 'aqudtione illa generali x^-f-px'' 
-*-qxH-r «o^ qua aquatiojiei omnes quartrgradus re- 
prajentafe Jupponitur ^ binc efl^ quod data quarti gradus 
/cquatione fjpeciali ^ poterit ftatim baheri ejus Cuhica if- 
rivata^ fuhftituendoin cuhicagenetali loco p, q ^f r w- 
lores csquationis particularis data. Sit dara aquatio x* 
— 4xJ— 8x-^35=o^ mtp=— 4, q=— 8, &^ 
r = 35. Pofttis bis vtiloribus in cuhica generali^ babetur 
ciibica derivata particularis y^ — 8^^* — 1^47^ — 64=0. 
Smiliter fit data aquatio x^ — 17X* — 20X — 6z=zo^ 
erit"^— — 17^ q= — 20, r=«— d. IJnde Cuhica de- 
rivata erit y * — 34^^ + 3 1 ^y - ^ ^oq—^^ q^^^ quidern 
femper conftderari ^ poterit ut (imphciter cubica , fif tan- 
qiiam mere cuhica refolvi , Jecundo termino fuhlato. Nam 
ft ponatur y'—Zyftet 2^ — 34Z* -f- 3 132—1400 = 0, 
^ ob z =y * ^ erit \/ z= y. 

' CoROLL. II. Siin duahus illis componentibus x^^-i-yx, 
'+'f = <^9 &^x* — yx-4-g:^o ponatur valor duanm m- 
determinatamm { ^ ^ iper hznc Fio^Z iffuentus^ oriuntur 
diue aquationes 

■' • •' x^ 
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Qu£ quidem, cognito valore y^fiunt omnino cogmta ^ 
determinataut fatet. 

ScHOL. I. 5*1 in data aquaiione particulari baheStur 
-t-p, tunc in utraque barum duarum]<ponitur -h i-^- Con- 
tra vero in utraque yonitur — i ^t Ji aquatio partku- 
Jaris data babeat — p. 

ScKOL. II. Si itt data aquatiene baheatur -*- q tumut 
in una duarum , in* qua fcilicet babetur -+- yx , jponitur 

q q ' 
. In altera^ in qua eji — yx, jmitur -*- — . Con- 

tra vero Ji in data aquatione baheatur — q, jponendum 
eji ^ in iila , in qua bahetur — yx , &r' -*- ■-- w 

?y *y 

altera, ubirejperitur + yx. 

P R O P S I T I O IL . 

Mquationes quarti gradus refohere. 

" . iC^Quatio data reducatur ad cubicam p^r Cor.i.Prop. 
-A-Ci 2orac. & ex cubica derivata extrahatur radix per 
Propi 4. vel 5. Cap. 9. fi fit rationalis, vel per Propof. 8« 
Mt 9* fi (it irrationalis. Hadicis bujus cubicae valor , tum 
etiam valores/; &iq aequationis dats ponantur in duabus 

Kk a aiis 



illis indeterminatis fecundi gradus, qu» habentur in Co- 
rali J. Projp. jprac , facile erit obtinere quatuor aequatio* 
jiis dataeradices^quemadmodiim exemplarem illuftrabunt 

I. Sit flBquatio, qua Gartefius (/») ipfe utitur, x^ — 
17X' — 20X — 6 5=0, erit {fadla comparatione cum for- 
mula generali x* h- px" -i- ^x -<- r = o ) pz=: — 17, q=: 
— 20, r= — 6, ejusque cubica derivatajy ^ — 34.y ^ -•■ 
3^y — 4^^ = o fier Caroll. u Prop. pr^c. Inveniatur 
vaior y pcr Prop. 4. ve4 5. Cap. 9. tollendo prius fecun- 
dum terniinum. Vel brevius reperiri poteft ^ dividendo 
jequationem ipfam per aliquod quadratum ^ quod inter di- 
vifores ultimi termini exiftat, ex* gr. per^y — 16. Sic 
ienim divifio exadle fuccedit; unde j;y 2= 16 , &y 25= 4. 

Hocvalore unacum valoribus y&^pofito In duabus 

q 

«quationibus x^-hyx -i- iy* -t- Ip =o,&x* — yx 

sy 

-*- ty + iy -* =0^ habentur dua ^equationes fecun- 

2y 
di gradus x'-+-4xh- 2=0^ &x* — 4X — 3 =0 per 
CorolL^. Prop. prac. in quibus apparent figna -♦•& — ^ 
ut docuimus in Scbol i. tf &. Prop. cit. earumque refo- 
lutio obtilietur per Prop. i. ^3. Cap. S. Radices^nim 
prioris ambae negativae funt — 2H-V'2^& — 2 — \/2; 
alterius vero affirmati vae i5-4-\/7, &2 — y/j. 

II. Sit 5equatio x^ — i2x*-i-i2X — 3 = 0: compa- 
ratis lermmis cum formnla generaii^ erit p ^sss — 12^ 
qzni^^ &frr— -3; ejufquecubicaderivatajy*^— 247^ 
^ ^S^f — 144 —oper Corolf. i. Prop. prac. Cujus ra* 
dix invenitar j^^er Prop. 4 vel 5. Cap. 9, Vei brevius divi- 

ilendo 

-- j - - - — 

iO <Geoin«cr.lib. iii. Mu 3. j^t^. |ii.S&« 
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dendo aBquationem per allquem ultiftM termini diviforem 
V. g. perj^ — 12, per quem divifio exade fuccedit. Eft 

Ponatur hic valor fimul & valores p &qin duabus in- 

determinatis fecundi gradus , ut fadhim eft fupra in pri- 

inoexemplo, enint duae fecundi gradus aequationes x* 

H- 2XV3 — \/3=o,*&x* — sxv^^y/ ^^operCo- 

roU. 2. SfScbol. I.& 2- Prop. prac. Quarum radices facile 

obtinentur per Prop. i. Cap. 8- addendo utrique quadratun^t 

quantitatis cognitae fecundi termini divifie per 2, hempe 

2V3. 
addendo -^ 3 ( nam -- — «■ V3 , cujusquadratam = 3) 



Prioris ergo radicesfunt Vs-t-Vs — \/^^^ — 'V^B-^-Vb 
— V^- Pofterioris v6ro funt ^3 — V 3 -*- V3» & — 

V3r-v^3-*-v^3-" 
lll. Staequatio x* — <?x*-+- i2X — lo^ o. Com- 

paratis terminis cum formulae generalis tetmmis , -erk 
pz=. — 6, ^=i2&r= — 10, & ejus cubica d^riya- 
ta y^-^izy*-*- j6y — 144 = o , feu «^ — 1 a«'-+-' 7^ 
-— *44 ^ oper Coroll' i. Prop. prac. Haec <^@m '<Mm 
ftuUum diviforerii admittat, indidb eft, non habef* >iito. 
l-em rationalem. Inveniatur ergo valor ejulcksh per IViv 
yojf'8. Cap. 9. Sed prius auferatur ab xquatione fecunduB 
terminus noc pa<?^o. Fiat 2 — ^ 4 *« € , erit « « v -fi-4v 
^^aque poteftattim fub^tutione, tiabetiir tnfisfoiiiaata 
iecundo termino carens , fcilicet ' - ■ ' 



kk3 
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Z^ I as t>' H- 12V* + 48« •+- 64 

— I2U* — 961; — 1^2 

-4- 76U -f- 304 

— 144 



— 122' 

-1-762 

— 144 



Summa v* ■x- +281» -«-32 = 

Ex hac «quatione eruitur valor per ScboL Propof 8« 
Cap. 9. nempe 



Sed pofitafoit 2 — 4=v, proinde erit 



Erat autem j'* = 2 , unde ysssy/z,, atque hinc 



3 --j^ 



Hec .valpre ipfius y fimul cum valoribus p & 4 furrogaffe 
in. duftbij? illis saequationibus fecundi gradus^ ut in primo 
jfe fecundo exemplo fadum eft, hae detemiinantur per Co'' 
^qU. s. Pr^p. prac, & quatuor , qux inde eruuirtur ^ radi- 
ces dant radioes aequationis propolTtae, Hoc autem cum cal- 
^culum valde.pjolixum & permoleftum exigat, necefle non 
.erjrtitijtra.pergiere; nam projpjematja ^' quae abr «quationi- 
bus hujus generis dependexit^ ad Solidorum G^^ometriam:' 
amandantur. 

CoRQLi-. Valor incogniu y ex cubica derivata »1- 
vcntus vel rationalis cjl^ ut in pinw exmplo; vel radices 

/. -' -\ quadra^ 
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quAdr&tkas continet , ut m (ecunde ; vel demque efi irra-- 
tionalis. radicaks-cuHcas kivolvens ,- «t in tertio. In pn- 
two y' fecundo cafu aquatio quarti gradus dicitur plana, 
&= in duas jecundi gradusdiviftbiHs- e(l<, ut vidimus. In 
iertio cafu aquatio vere &)* proprie quarti gradus dicitur, 
^ a nonnuUis afFeaionem cubicam continere. Vrohlema 
mtem.', ad . quod folvendum ordinatur , didtur folidum , 
^uod non per J£gulam Sif-.circinum , fed per aliquam fe- 
&ionem .Conicam , cujus ope radices exbibentur , conjkni 
tantummdo ^eteji. 

P R OP O S I T I Q lil 

jin hiquadratica, qua quatuor radicihusimaginariis 
. ,, conflant, rejolvi pffint, 

CUm certum ^ii\ biquadraticas , quse duas radices rea- 
les & duas imaginarias habent, refolvi pofle, ex eo 
quod tunc earum cubica derivata unam realem , & duas 
imaginarias radices contineat , adeoque foiubilis fit per 
Propop4. Cap. 9. ; cum tamen biquadratica quatuor ima- 
ginariis, radicibus conftat, tunc omnes ejus cubicae deriva* 
tx radices reales fiunt, proinde oritur dubium , anineo 
cafuYefolvi valeat. 

I. Sit igitur aquatio x* -f- jc' -f- 2X -H 5=o. Compa- 
rentur hujus termini cum terminis formulaB generalis x* 
-t-px^-i-qx-i-r^^^o, erity=:i,^=2, r = 6,&ejus 
cubica derivata y* ■+■ ay ♦ — 23^" — 4=: o per Cor. i.Prop. i, 
hujus. Hac fi djvidatur per-^^y — 4, nihil remanet, pro". 
irde.y = 2 : quo valore una* cum valoribus p&i qin dua- 

^yTjus 
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bus componentibus jj^r Cor, a. Prop, cU. fiuntx^^—ax-f-j 
= o , &x' H- 2x -I- 2 =0, eanimque radices , ut ex fi- 
gnis patet, funt ima^nariaj nempe i^-v^^-a,! — y/-2^ 

II. Sit aequatio x* ■+• 70X' — 3744X'-h 37995 =* o, 
comparatis terminis cum terminis formu^ generalis ut fupra, 
invenitur ejus cubica derivata ffer CorolL 1. Prop. 1, bujus 
y^ -I- I4qy* — 107072^- — 140/7536 = o» & dividen- 
do illam per ^ — 324» cum divifio exade fiat, erft^ 
*=324, &jy=i8; quo valore in duabus componentibus 
pofito per CorolL s, Prop, ciL fiunt x' — i8x-*- 93 = o, 
& x^-HiSx-i-^oi^a, ex: quibusqui^orradicesrma^- 
nariae prodeunt, 9 -t-v/'- 12, 9 — \/- 18> — 9 -»- V- ^ao, 
—9 — \/-22a 

CoROLL. r. Atque Unc fatet y hiquadraticas ^ qm 
quatuor radicibus imaginariis confiarW , fortiri voffe cu- 
hicam derivatam^ qwe radicem aliquam realem &^ tatiq- 
nakm contmeat « qua quidew vet per aliquem divijhrem^ 
vei per extraSHemn radicis ex himm cuhico obtmatury 
tunc vero tam ipjam quam biquadratiaim optime foffe re- 
folvi. QuaHquam biquadratka ejujynodi ad prohkmatis p- 
bttimem^ ad quod erat ordmtdf inepafit, cum mUa 
radix realis adiUud con/ktiendum aJJ^nari valeat^ ut Cof' 
tefius advertit, 

CoROLL. IL At getieratim (i cuhica derivata 6al{s fi^ 
f^ tres radices reales irrationales coMineat^ ita ut «fiun 
irredu^bilem involvat^ de que in Schol. ^ Prop^ 9. Cap. 9. 
tmc neque ipfa^ neque biquadfatica folvi poterunt ,^ cum 
mnis aquatimum quarti gradus rejbktioa cuhica deri' 
voia Jblutione maxim pendeat^ eique taiaquam fmdarmr 
to imtatur, 

PRO- 



£t altiorum Graduttm. Cap. X. »6$ 
PROPOSITIOIV. 

JEquationes guarti gradus alia ratitme rejbhere, 

ALia quoque methodus,3equationes biquadraticasre- 
folvendi , & illas in duas planas fecundi gradus di> 
videndi , fi divLTibiles fmt , exoogitkta fuit a Cl Hudde- 
nio ; quae infuper id liabet CQmmodi, ut,fi adfit fecundus 
terminus , nihil obftet. 

Sit aequatb generalis repraelentans omnes sequationes 
guarti gradus, etiamfecundo termino prsditas 

X* -i-px^ •+• qx* •i-rx -t- j = o 

Dividaturin duas partes, ita ut altera contineat x*+px\ 
altera x*-hrx-h s, utraque fcilioet parium dimenfmum 
potfiftates X* & x% eiit 

X* + pX^s=: — ^x» — fX »— 5 

Vt prima pars quadratum fiat, ponatur radixx* •^'ipx 
■*■ a^J'» ejus quadratum erit 

X* ■*• jjx»-»- 1 jo* x* + i pyx -f-iyy 

Qood quidem alteri quoque xquad<»iis parti addatur, 
omiffis x*+ yx* , gm aequ^dis fuppcKutur — ; qx' — -/x — j; 
ita ut loco X» -I- px» =B •— qx*.-^rx — jnafieatur 
**-*-|»x» -♦• ^jJ*x'.-ii^.i jRyx -*-i j^ =s. — qx* — rx — s 
yx* i^ p' X' •*- i pyx -¥- i yy 

yx* ■ ' 

VX Cum 
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Cum igitur prima pars fit quadratum , akera quoque pars 
quadrato aequari debet Ponatur hujus radix efle ux -t- s, 
ejus quadratum erit vvx* -+■ 2vzx-f-zz; utque habeantur 
valores v & z, fiat terminorum comparatio, erit 



3 



Tpy — r 



7,vz-=jrpy — r, &z=~ ,hoceft 

^py f 

i = Proinde radix vx + z^ erit 

2\/Jrpp—q-hy 

■ . ^vy *— * f 

V i pp — q-t-yxx-*- — .cujus quadratum 

ftVi^pp — q-t-y 

^vpyy—pry-i-rr 



4 PP — q-*-yxxx -¥• ^py — r X X + 



pp—4q-*-4y 



Comparando jam hujus quadrati ternunos cum tensinis 
quadrati fecunds partis prxcedentis aequationis, deftruun* 
tur tenxuni fimiles, &remanet 

ippyy—v^y-^-rr , 

pp — 4q-*-4y *•'•' 

Fadaquemultipliaitione, ^ ordinata aequatione , oritur 
cubica generalis 

. y^^ — qyy—^sy—pps^o 

+pry-t-4qs 
•^rr 

Cujus valorilius}r,4,r,fpercoefficientesxquationisfpe> 

dalis 
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ciaKs datae detenninatis , quaeritur valor ipfius y, Quo 
■invento , fi rationalis fit , poterunt ejufdem ope determi- 
nari du« fequentes aequationes fecundi gradiis , quae ex 
aqualium quadratorum radidbus componuntur , & per 
ilias aequatio propofita dividi, ut,qu«inferius fequuntvir 
exempU , rem oftendunt. 

X* -h^px — V^PP—q-i-yxx-i-ly *Py—^ _^ 

ZVipp—q-i-y 

I. Data fit aequatio x* — x' — 3X»-»-x-^fi=o, erit 
p= — i» q= — 3»**= i,i=a, quibus valoiibusin 
cubica generali pofitis , fity ' -+- jy* — 9jy — 27 = 0, quae 
fi dividatur per^ -1- 3 ,nihil remanet ; efl eigo jy = — 3 , 
quivalor, cum fit rationalis, indicioeft, aequationem da- 
lam in duas fecundi gradus efle divifibilem. Ponatur igi- 
tur hic valqr una cum valoribus p, q, r ia duabus prae- 
cedentibus lecundi gradus, eruitur ex prima x' — 1=0, 
ex altera x' — ix — 2 = 0, & per utranque aequatio dl^ 

, ta dividi poteft , ut patet. ■ ♦ 

II. Sit Cartefii aequatio a. nobis allata in Propof. prac. 
x* — iyx* — 20X— .6=0. Eritjj> = o, ^=— 17, 
r= — 20, j= — 6 ; & pei- hos valores cubica generali 
determinata , invenitur jy^ _». 17^-1-24.^-1.8—0 , quje fi 
dividatur per x -M , nihil remanet Eft ergOjy=— i, 
& hoc valore in duabus fecundi gradus fubftituto , inve- 
niuntur x* -4- 4X-*-2=^o, & x* — 4X — - 3 =« o , omni- 
no ut antea per Cartefii regulam. 

/ Ll a Co- 
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CoRoi» Si valor ipfins yex cubica inventus nw Jk 
rationalis , aquatio propo/ita quarti gradus ncn erit divi' 
fibilis itt duasfecundi gradtis^ fedproblema eritfoiidum. 

ScHOL. Cumpraclara bujui metbodi artyicium Hud* 
denius nobis oscultum reliquerit , illud Antonii de Mon- 
forte folertia, detexit ('). Quod y* nos , paucis mutatis, 
boc loco referre in laudem Cl l^iri de Maibefi optime mmti^ 
tquum duximus, 

PROPOSITIO V. 

.^quationem hiquadraticam pwram , vel/ecundo £s* 
guarto tcmmo carentem folvere, 

I. Qlt 3equatio biquadratica pura >: * = ^^ , vel x: * == — 4, 

O extrahatur primo radix quadrata , erit x» = v^ ^^ 

vel x* = \/ -q. Deindeiterura extraliatur eadem radix, 

& habebitur x = V\/ q^, vel xz=y/y/ -q. Sit ex. gr. 

^* = 50, erit x* = \/ 50 = 5 V 5 , extradaque rurfufi 

rlHice , erit X = v/ 5 V' 2. 

IL Siinjequationebiquadratica, praeter fecundumter* 
minum, defit etiam quartus ( faepe fit, ut auferendo fe- 
cundum terrainum , quartus quoque evanefcat ) ut x * — 6x^ 
— 4=0, facUe efit eam rdblvere ut derivativam fijcundi 
gradusjjer Prop, 4. Cap. 8. 

CoROL. Om/ies ergo biquadraiica ^ qnapriintan & 
ultimum terminum tantum bt^eni^ velqua termino fecun- 

do^ 



Traft. de Probl« dctermiiuc Meap. i^o» 
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do , ^ qiiarto carent, ab omni affe&ione cuhicafint m»- 
mum^ £r T» duasfecundi gradus dividi pojjunt, 

ScHOL. Raphael Bomhe]lif'jBononien/is amo 1579. 
aquationes hiquadraticas refolvendi metbodum in Jua Alge- 
bra tradidit , fed z Ludovico de Fcrrariis eam accepijje 
^erunt Quicquidjit, Italorum bominum ingemum ^' glo- 
riafuit bucufque progredi (*). Poft Vietam Cartcfius «0- 
va Jua tnetbodo mirum quantum illam illujiravit , quem 
deinde fecuti (iint ducem, quotquot de Analyfi fcrvpferunt. 
Ceterum majorts noftri ultra aquatims biquadraticas non 
funt progreffi , Jummam rei difflcultatem projpicicntes. Re- 
tentiores aliqui generalem aquationes quafcunque refelvendi 
metbodum tradideruut ; «0« advertenies fortajfe eam fnt' 
tbodum inutilem jure cenferi ) qua immenjum ( quod ipfi 
fateatur ) Sr' inexplicabilemfere calculum poftulat. Nos 
duntaxat de reduBione ■aquOtionum quarti , quinti , £^ 
Jexti gradus paulo poft agetnus : qua R reducibiles fint , fa^ 
cile pojfunt per ea , qua de cubicis &* biquadraticis dixi- 
mus refolvi. Sin autem redmi non poterunt 9 faltem con" 
fiabit^ prohlema 9 'ad quod illa ordinantur^ ejjejolidum,^ 
mnnifi perJeSiones Conicas rejdhendum. Sed tyronumfiu' 
dio ohjequentes •, nonnulk quarti gradus probkmata adeorum 
ingenh exerfitatiotietn pramittimus. 
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PROBLEMATA QUARTI GRADUS 

PROBLEMA L 

Numerum datum in duos ita diudere , ut emm 
quadrata inter fe multiplicata producant nume- 
rum aqualm numero dato c 

ESto numerus datus divldendus = 24, & partium dif* 
ferentia =: sx , erit pars major 4 -f- x, minor vero 
a— xper Tbeor. 3. Prop. 3. Cap. 5. Et ex c6ndition« 
problematis habetur 



a-^xxa — ^=e 
X* — 2i^x*-i-a*=sc 

Brevitatis gratia , ut quantitates a &. c determinentur , 
pono 2/iss i^, & (;=2$04, erit xquatio , & quidem 
deiivativa fecundi gradus, &cile refolvenda per iTop.4. 
i^AP' 8* . 

4f* — 98 <H- 2401 =2304 

X* — 98x'= — 97 
sdde 2401 24.01 

X* — 98X*-»- 3401 = 2304 

Extf- rad. x' — 49=±\/2304=±48 
x»=49— 48=\/i 
x=i 

Unde ' 
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Unded-t-x=8, &<« — x = 6, quorumquadratisinvi- 
cem multiplicatis «quatur e =* «304. 

PROBLEMA H. 

Invenire quatuor mmeros in continm proportione 
Aritbmetica , qui inter fe multipUcati fdciant 
numerum a. 

POne numerum datum tf = 100, & terminorum diffe- 
rentiam = d. Sit primus terminus x , erit fecun- 
dus X -*■ rf , tertius x-t-zd, & xjuartus x-^-^dper Scb. r. 
Propof. 3. Cap. 5. quibus invicem muldplicatis, habetur 
aec{uatio 

X* -*- 6rfx^ -K I li' X* -f- 6i» X — 100 =0 

Inventis autem per Prop. 9. C<i/>. i. ultimi termini divilb- 
ribus 1 , 3 , 4» 5 &c. tentetur divifio per x zt i , x :+: 2, 
X ±4 &c. qu» non fucoedit line refiduo. ToUatur fecun- 
dusterminus aequationis per Prop. 5. Cap. 7. Quamobrem 
fiat X == 2 — ^- rf, aecjuatio transformabitur in fequentem 
derivativam fecundi g^adus, qu« fecundo & quarto termi- 
nocaret, nempe 

Proindefiponaturrfasi, erit • 

«— •!» V loi - 

Extr. 
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Extr. raa. r- ; 

Sedpofitaftiit)Cs=2 — Irf", eritergoprimus terminusqu»- 
fitus x=\/^H-Vioi — l^fecundusx-t-tev/^-t-v^ioi 
— -^^tertiusx-i-af^^v/^J-i-v/ioi-i-i-, quartusx-i-^i 

csy/l-t-y/ ioi-+-h Fadum ex primo & quarto eft 

— £ -f-\/ loi , fadhim vero ex fecundo & terfio eft -i- i 
-*- \/ loi yer tiutru 4. Projiof. 12. Ctf|J. 4 Atque hinc 

•-«- 1 -*-\/iOl X-*- IH-V/ lOI ss 100. 

Sit iterum ^ = 100 , d ==: « , «guatio fuperior fiet 
a* — loa* — 91=0, fcu 

Z* — I02* s= 91 
«♦ — 102" •+• 35 SJB 116 

£xtr. fdi^ 2* — ^sBV^ii^ 
2* s 5 -4-^/116 

^sVS-Hv^iid 
•Sedxe=2 — |i, ergo pnmus termintts propQrtioiiaIi$ 
eritxssv/S+Viifi — 3»fecundusx-i-i=V5-*-v^i^^ 

— i» tertiusx-i-aiaav754Vii6-*-i» quirtusx-HS(i 

•BVf-i- v' 116-1- 3. Proinde 66bHn ex primo & quari 

to 
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to eft — 4 + v' 116 , feftum vero ex l?bundo & tertio 
"*" 4jWii^j'5r Piropof. citat. , adeoque —4+ \/ 116 
x+4 -♦- \/ 116 = 116 — 16=100. 

P R O B L E M A III. 

jyes numeros invemre, quorum quadratajint har- 
monice proportmalia, 

Slt quaefitorum primus i , fecundus jc^ tertius x + i, 
eorumque quadrata i , xx^ x= -f- 2x -»- 1 : quae cum 
fintex hypothefi harmonice proportionalia,erit maximum 
ad minimum, utdiiferentiamaximi & medii ad diiferentiam 
medii &'minimi, nimirum 

x"^ ■+• ax-i- 1 • I : : 2X -f-i • xx— i 
£t multiplic^ds mediis & extremis , habetur 

x*-t-2x:' — 2X — i«=2x:'+- 1 

X*-*-2X» — 4X — ^2s=0 

Qu» quidem sequatio cum per nuIlum«binofflium divifibi- 
iS fit, tentanda eft folutio fer Propof. 4. bujus, 

Sitigiturjj=2,^=o, r = — -4, J = — 2, pofi" 
■tifque his valoribus in cubica generali , oritur jy ' — 8 =0, 
hoceftjy=:2. Quovalore-unacumvaloribus|j,r, j fub« 
IHtuto in duabus fecundi gradus xqpationibus , iiunt 
3 3 

X*-MX-HI-h-^=sO,&X=-+-IX-H— -V- =0 

-*-v/3XX ^3 _-.y/3xx ^5 

Mjn Cum 
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Cum autem ex if9utra habeatur radix, quae oumeris ta^ 
plicari poflit , ue^evidens eft, aliamviam, quamjacobua 
de Biliy (a) innuit ei Diop]iantimethodo> ingredimur,& 
eft hujufmodL 

Inveniantur duo numeri quadrati tales, ut eonim dif- 
ferentia addita majori fedat quadratum. Ponantur, ut fu« 
pra, quadrata x'4-2X-+-i,&xx, quoruiildifferentia 
2X •+• 1 additamajori, fitx=-f-4X+2. Cumautemhaec 
fumma debeat sequari quadrato , fi pro ejus latere fumatur 
X — 2,eritjc' — 4"^-*- 4 = x= -♦- 4xh-2 ;&fublati» 
utrinque ternunis funilibus, habetur x bs= ^, quo valore 
in duobus quadratis afTumptls pofito, erunt-|4i&i«, ^«^ 
in integris 25 & i , quorum difia%ntia 24 majori quadia- 
€0 addita iacit quadratum 49, ut patet. Jam igitur nume- 
ri quadrari harmonice proportionales ab initio pofiti i ^. 
jcjc, X- -h 2)i:-H I erunt i ,xx, 25xx;adeoque i^xx. i 
: : 2 \xx , XX — i , & multiplicatis tum mediis,tum ex- 
tremis , oritur 25X^— 25x'a=24X",feu25X'=49, hoc 
eftx*s=*J,&25x'=s -~^ ,proinde numeri qusefitifunt 
I» ff ♦ & -4t^» velin integris 25, 49, 1225* 

CoRoLL. Sipro (^adratihtere x — 9i ^^matur x—i, 
vel X — 4 ^c. invenientur alii atque alii in injinitum tres 
numeri quaindi iannmice proportimaks,utJttpra. 

ScHOL. Du9 bie notent tyrones r i. * nujxs prohlemOf 
tis faJutumefn ab ea condittone mcejfario penderey ut duo- 
rum quadratorum , qua affumwjtur, differemia m^eri 
quadrato addka quadratum ejkiat : 2. ^ Nots ejfe mwino 
dejperandum de JoMione froblematis , qua primo impojj^- 
Vilis videatur. Nam Ji nequit per unam metbodum , per 
aJiam f^e Jatis coimnode expeditur, 
PROBLE- 
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PROBLEMA IV. 

£n re&anguh datis area ^ dtametri aggregatto , ^ 
differtntia laterum, invenire latera^ diametrum, 
^ aream. . Fig. 8. 

Clt areae & diametri fumma «= <» , differefttia laterum 
*^ =2i, qusefitorum eorundem laterum fununa = ax:, 
eritlatus minus AB^x — i, m^us vero BCe= x -»- rf 
fer Tbeor. 3. Frop. 3. C^jir. 5. & ex eorum fado imiotefcit 
re^languli BD area s= x' — rf' ,qu3efiauferatur ex fam- 
ma data » <i, prodit diaimeter ^» a — »'+d-. 

Cum ig?tur fit AC^AB -♦- BCjjfr JVojjo/T 47. /*. i. 
JSttc/., e£it>interminis analyticis 

. a » t 

<i-— x--»-rf s=x:-t-i-i-x — d 
tr — 2dx' -♦-«^'-f-x*— ai' X- -F rf^rrax* -f-ai* 

— 2^X= 

— 2X* 

Et fi ponatur 4 » 58 9 ^^ 1 9 aequatio detemxinabltur , 
nempe • . , ^ 

X* — i20x'=s — 3479 
J^op. 4 Caf. 8. 3600 3600 

X* — i2ox*-<- 3600 »= i2I 

Extr.rad. ^x»7 

Hm2 . Erit 
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Erit erwvlatus minus x — i= 6 , majus x + rf=8 , & 
area reSanguli = 48 , quae detrafta ex aggr^toareae & 
diametri a (—58) relinquit diametrum ss 10 , ut evi- 
dens eft. 

PROBLEMA V. 

Datafumma laterum triaTiguIi , datague rationejum' 
ma quadratorum, quafiunt a kteribus , adaream 
ejufdem trianguli, reperire latera. Fig. 9. 

POne fummam laterum datam = s^ , atque hinc fume 
bafim AB^h^ erit aggregatura reliquorum AC -^ 
CBssia^ b. Efto ex illis unum AC^x., erit aliud 
2a — b — X. Ratio vero fumm» quadratorum ad trian- 
guli aream ponatur ut m ad m, five 8 ad i. 

Ut inveniatur trianguli ipfius area , fubtrahe ex femi- 
fumma laterum :=: <ifingula trianguli ejufdem latera, erunt 
tres diiFerentiae a — /;, a — x, — a-i-b-hx., exquariim 
fado dudto in femifummam laterumpbtinetur trianguliarea 
per ea, quae diximus in ?rohlem. 4. Ca^. %. nempe 

v/-/'* H-2^'^-H2rf'x — ^d^J^x — a'x* — <J'^' -i- ab*x 

•+■ ab^, quam voco ^. 

Summa vero quadratorum ex kteribuj ejufdemtrian- 
guli erit 

2X- -+- 2bx — - 4ax ■+■ 2b- — 4ah -*-4^', quamvoco/^ 
Eft autera ex conditione problematis 
■ / • g -: : w • » 
Tb.e.Vrop.-^.Cap,^. f- - g»: ; t»* • »» 
Tbm. 4. Proi}. cit. / j< M»s=i»xm» Pofi- 
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Pofitis proinde valoribus m», n*^j^ &^*9 fa<5laque de 
more reduftione, oritur aequatio 

X* — 4rfx'-t-24^* x^ — 40/j'x — 40*1' fe = o 
-*-2bx^ — i^abx* -t- 604» bx-*- 24/*^ b* . 
-^ 3^* X* — 24^'x — 4flb^ 
•+-2b^X'hzoa* 
•t-b* 

Jam fiponatur a—6,&b= 3, prodit eadem aequatio 
detemiinata x'^ — i8x' 4- 459^^ — 34c2x -<- 72^95=0. 
Haec autem cum pef nuUum bioomium dividi poffit fi- 
ne refiduo, quxrendaeft, fublato fecundo tennino^ ejus 
folutio per Prop. 2. vel 3. bujus* 

Quod fi manentibus, ut prius, <2r:6, ^ = 39 fiat 
m • « = 8 t ?. 1 1 feu m- • « ?= 25 • 3, eademqueme- 
thodo procedatur, invenietur aequatio determinata 

X* — I8x» H- 4832 X* — 3622 ixH- 7650=0 
I. 4. 16. 64. 256. 

z* — 722' -♦- 77362« — 231840« -+- 1958400 = o 

Qua fi divjdatur per z — .16 , nihil remanet ; eft ergo 
2 = 16. Sed ob progrefllonem Geometricam quadruplam, 
qua multiplicatae funt radices prioris aequationis, erit 4X 
= 2', feu 4x=: i6,& x = 4. Proinde latus quaefitum 
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P R O B L E M A VL * 

D,7td quadrato AC, Cu* re&a Mproducere latus 
DC in E, ita ut ex an^ A duBa A E , pars 
intercepta EF aqualisjrt diita M. Fig. 24. 

Slt .4 B, vel BC =^, BF —X, erit FC = d — r • 
Sit iW («X hypothefi — F£) = c. Ob triangula fi- 
iniliaCF£,&v4FB,eritCF(^--x) . F£ (c) ::FB 

(x) • AF Et ob triangulum ABE re<fhngulujn 

eft^f =^B +BF, ho^elHjZIi^j^^^H-xx; 
atgue hinc oritur x ♦ — a/»x » -♦- 24/»x» — 1<»» x H- *»♦ « o 

Ut toUatut fecundus terminus , fiatx — ^a^ z. oritut 

^ccz' — accz — i aacc 

Inveniaida modo eft ejus cubica derivata per Vrop. J. 
Jmitis ejusque Coroll. proinde necefle eft nofte ,' an termi- 
ni hujus biquadratic» fmt cum figno -^, vel -— • Quod 
ex ipfis dati problemads conditionibus expiicari debemus; 
hoc eft videndum, an <» > c, vel contra c > <». Certum 
eft fdj {^M) efle > AB, vel SC;adeoquec>tf , item 
(Oaa^ &muitomagis cC^-^aa. Igitur tertius aequatio- 
nis datae terminus eft negativus, nempe i aa — ccs= — ^. 
Siiiuiiter-— 1**— ^ff=-— //• Demum quia cC^m^ erit 

^ . w> ■ 
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«f>|rfrf,& multiplicando utnnque iper aa,etitaacc>^a*^ 
& ^ aacc> -Ts <»*5 unde ultimus terminus efi negativus, 
hempe ^^a* — ^aacc= — r. Omnes ergo biquadratica 
termini funt cum figno — . Nimirum r/7= aa — acc, 
p^ — 4rss—a*+-c*^ — ^=—4* — 2a*cc-—aac*. 
Quibus in cubica generali dcrivata pofitis^habeturjwPro^. 
tit. 

. y^+aay* — a*f-*-a^=o 
— Zccy^-t-c^y* — 2a*cc 
— aac* 

Jam videndum, an h«c dmfibilisflt per aliquem ultimi 
termini diviforem fine refiduo. Divifores funt a^ aa ^ 
aa-hcCf a^ ■*• acc per Prop. 9. Cap. i. Divifio tentari po* 
teft per jxy — <w, vdjyjy — aa — cc. Etquidemdividen» 
do per iiiunc fecundum, nihil reman^ Quotus autem eft 
y* — ccy* -*- Siaay* -♦- 4* h- aacc «=o,ui^epatet cubicam 
derivataffl conflari-ex duabus sequationibus, una fecundi, 
altera quarti gradus. At nobis iads eft aequado fecundi 
gradus j)7 — aa — (rc=o, undehabemusvaloronipfius j^, 

hoceftjy = •j: \/<w -<- cc, qui valor fubftituendus eft in 
his duabus indeterminatis fecundi gradus per Prop. i . bujm 
cum notis & obfervationibus Scbol l. ^r* i. 

q 

^y|)ft»«o valore IpfiM y » ^ valoribia f & ^ , «rii 

1« 
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1" z* — Zy/ aa •*• cc-i- \ &a '■— 



d' — acc 



2\/ aa -H cc 



a^ -*- acc 



Muldplicando autemtagi numeratorem, quam denomina- 

/i' -*- acc , , 

torem fraAionis — pery/ rt<J4- cc remanet laem 

9,\/ aa -*• cc 

1 • j-. a^ y/aa'+'CC'haccy/ aa-*-cc - ^. . 

valor,&prodit -— '■ > ; » <"Vi- 

2<j<a -*• 2CC 



<2 \/ aa-i-cc 



dendohancper aa-hcc^&it • ,feuitf\/<w-i-c(r, 

2. 
quae ponenda eft in duabus illis fecundi gradus loco ipuus 

a"^ •+• acc ■ 
— .^ — ^ adeoque fiunt 

^\/ aa -t- cc 



I.* 2*- — 2\/<f<» •*- cc-i-\aa^ia\ / aa-^cc^^ o 
2.' Z^-h Z\/'aa-+'CC'*-^ aa-+-jra\/aa'i-cc=:0 

Ex utraque obtinetur duplex valor ipfius z per Projj. i. 
Cap.2.ii difponantur termini, utmoriseft, &addaturutrin- 
que quadratum femicoefficientisfecundi termini. Sic ex priori 

2* — zy/aa-i-cc-^^aa-h^ccss — -J- aa -hicc-*-ia\/aa -+- cc 
Extrafta radice fecuiida , habetur duplex valor , nempe 



Z:s=i\/a0^cc± V-i aa-h ^ cCrfia\/aa-*-tc 

Et 



I 

Et quia p(Atum'ittk;x^4/i==:2,adeoqiiBxr=24-i^ 
fi valori invento ipfiiis z addatur + i/i, habebitur va- 
lor eju»lem jc, qui maxime quxrebatur,^ nimirum 

Qiii duo.valoi?es ipfius X' daiit Jorigitudiiiem quaefitam ^^y 
& funt iidon,- qiii mqbis aXSartffio Oi) pauciifimis verbis 
indicantur^ fed tyconibus ob nniltiplicem Afymmetriam 
jion ita iacUe occurrunt ; >' 

ScHOL.I. '!BrevtdrefA'aUam pracJari hujits prohlmatis 
JbhitfOnem^ qiit^ Jecupdi grathis .aquiOimm' n&n excedit^ 
tradmus^ injerius^ nU de Geometriea ^uationnm conftru'- 
Qim CaipU 2. agetur, . 

ScHQL.II. Si JocQ^ quadratideinrreSianiuJum ABCD",.' 
vfcujus.dnguJoA iJtuceiidi fi^ reSJa. aquaJis data M, utjii' 
vrd^ttthc prbhlema eJfetfiJidum. }Sit enim AB=a,BC=sb, 
EF=C9 & BF = x^erit CF= h—x;ob trianguJa CFE, 

-^, 
b-:-.x' 



BFA fimma AF= r^,& AF=AB + BF,hoc 



ccxx 



eft . ,M^ u ■ ;. 3 sa aa ^^. XX, mde prodit hiqiudr/aica. 

friori (imiJis^;Jed qua nuJJo' modo diviJibiJis eft in duas. 
Jecundi gradus^ ideoque in prohJema JoJidum tranjit. lUnc 
Pappus AJexan^rinus jfA) boc.mjum probJema reJoJvit per 
iyperboJiimitara Ajympotos^& Circfdum'. - 

D E F IN I T I O N E S: 

I. /^miiis' «quatio compofita J?Vrf««Mw dicitur, qu« 
::.V»# pet ipquadon^^Inferioris gradus exadte divi*» 

. -■.•.-,•. . . . , ; Na . ■ • . *^ 



a8? Db iE^TJAT.BlQlTADKAl. 

^ ad inferlorein gradum deprimi. pofefti Sic^ xqiiado' 
quinti gradus, quse dividi poteft exadle per duas sequa- 
tiones infericHres^ alceram fecusdi & ateetam terdi gra- 
dus, dicitur RedHcibilis, 

S. iEquatio compofita,' qua& per ndiam 'xquatio* 
fiem inferioris gradus eflidi^dfibilis, didtar. IrreditdbUis, 
Ut xquatio. fexd gradus, qus nec per duas xquati<nes, 
unam fecundi, alteram quarti gr^fdns^ nec itm. per doas 
tertii gradus dividi exadle ppteft ^ dkitur IrreditcWiUs^ 

ScHox,. RednSio^ de 4pu Uc sgimks, e» tenditf id 
tHgnaJcatur^ m data aquatio dejtrimi pqj(jit ad gradmn 
inferiorem: qmd fiet^ Jl iHa fit exa&t ^ifihiHs m a^. 
a(ptati9n£s inferioris gradus. Sic cx,^. aquatio t^nU 
gradus deyrirmtur ad urum cubicim ^ aheram fecuniU 
gradus^ /? exaSie valeat in illas duas dividL Sme bac 
doSirina haud fatis difHngueriUur natura aquationum £9* 
froblemtaum^ iinde ij^a aquationes oriantur. Nam pnh 
bknMta inferiovis graiius facik con^tndevaititr . eum «r, 
qua jitnt fHverioris ordinis^-^ borum injiar ,refblvertn- 
tur, qttoi efl abfkrdnm. . JJiiTfmf aafim.^metimdogener^ 
^ pukberritiM i dtgnAfauef cm tyrones fatis ^Sgentar 
immbanL 

p R p p st^ioyi 

An Mfuaio hi^ua^aica. ndu^tbUis. fit , 
explmre. 

^ik sqtErtio qtiai>e gradus^ mdeCeAii»M; ^ .g^K^ 
*^ onuijes aliasrepraefentaiB^^c^^+^x^-i-^x^H-rx-*-!»©, 
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qi»eritur anrdiyidi. polSt ;exade in duas alias fecundi 
gradus, & qu^nam illae futt, 

Concipiatur illa orta ex duabus indeterminatis fecundi 
gradus x - -t-fx +^ q= o , fic. js ' -f- *x -t-i s= o , qu» fi invi- 
cem multiplicentur,' oritur aequatio priori jcqualis, nempe 

-rhJiX^ r\r.Jb3C- •:¥• ifx 

Cbnii;>3rentuf ttaim tilaSusqueaquationis , & liant aqua- 
tiones particulares, erit 

Sumatuf 'e3dpt^a'V5ft)r]&^ ^erit iB "=/?—/,& ex quar* 

• / - - j "- ^ c • — - - . ' 

,VaIor is=^:'-/^oCmmcf'!V>tih[ei fubftituantur in tertia 

seguatione loco i & / ; fiet pg — fz -^^-ssr, & multi- 

|)Bcand6 ^ g^ erit ptf*^'^g^**-fs= rg^ hoc eft /i ^fgg - 

«sVj: — yi^? ; 1^6 habetiir y= -^^^^ , 

Cujus yaloiry ut plane innotefcat, innotetoe debet g, 
J^«Utepi ex .quarta leqiuttione ig=ssi pr<:)in^ j' eft unus 
cqc diviioril^u^.ultimi, iermini cognid i,:q9o cum .figno-4- 
vel— divim pbtej[|t €(xade iiltimu& terminus f . Tentandi 
funt ^tur fiiib utroque figno ± finguli divifores,ut docui- 
vm-Propofi. Cai^y. Sed exeniplo res illuflrabitur. 

•' t Sit«^^a6od«tax'*-~4X«---ibx^---28JC--8==«i> 
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inveniator quandtas^, tentandi funt omnes divifores olti- 
mi teraiini — 8 fub utroque figno, nempe ±:i,ita, 
rt: 4, ±: 8. Ponatur primo dfe^ = i , erit ex fupedori 

formufa/=^~^=?=:|. Item* = --4— 4 

aBB — ••*, & 1 = — 8. His aut^m valoril»i*pofitis in 
duabus indeterminatis x* H-^-i-^^a=»o,&r'-t-ibx-i-i=o, 
fiunt X- -*- f x-i- 1 =o,.j& X-— ^x — 8=o»per quas fi 
dividatur sequatb data X* — ^4x' — lox'— -iSx — 8=0, 
divifio exa<^e non luccedit Nondt igitur^ssi, ut fuic 
fuppofitum. 

Neque item divifio fuccedit, fi ponatur gt= — i, vel 
^ = -»-i5, vel^= — 29 bene tamen fi pooi^tttr |:==4; 
tunc enim erit/=2, A== — 6^ &i = — 2. Qiiibus 
valoribus In duabus illis aet^ationibus fecundi ^radus fub- 
ftitutis, habentur x' -»- 2X-<-4=:p, & x* — fix— a=o, 
per quas asquatio data exade dividitur, ejusque radices ex 
refolutione duarum iUarum fecui^di gradus- &ctle obtt* 
nentur per Pro]^of.2., Cap. 8^ nempe^== — i itz y^-j, & 
.x = 5±:Vii. ■-- ■ ■ '^' •-• 

II. Sit jequatk) x* — x'— ^x^H-iix*— 6^=6,ea 
ipCi, quam Newtdnus in Arithm. trniverf t^tiam p* Df- 
viforesjurdos re£olv\t Concipiatur orts ex duabtis iffis 
•indeterminatis fecundi gradus x' -»-/: -4-^= 6, & x ^ -^^bx 

+i = o, Inventumjamfuitfupra/=.?^^,i=*y 

^f* ^ ^ 7 . Compaca£ls <tutem «quatioois 4at?? termi- 

m cum ft)nmdji genenli» Jubetur itbs— nv^*"-"^» 
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r =s T2 ^ j=:-— 6; & ultimi termini (—6) di\ifores, ex 
quibus^(ob ig=:s) eft unus, funt r,a, 3, 6, qui po- 
nantur fingulatipi in fiiperiori formula loco g cum figno :i^ 
Et cum j5mra adMbe^ntur it i, zt 2 , pono ipfum^s= 3 ; 

Per hos valores determinatis duabus ftcundi gradus «qua- 
tbnibus, habetur j:'— 3X-*-3«:o,& x'H-2x — 8=04 
quae aequationem datam exa(fte diyidunt, earumqueradices 
^ = li — v/- 1 , & X S5S — I i: v^S quatuor aequationi» 
datae radicte exhibent. 

CoROLL. SidfJiUmis tpfarim f, g, h, fig* i vaJofibuA 
h duabus illis feeundi gradus aquatimibus^Jiaqnatiodata 
pefneutram pojjit exd&e dividi^jigmm eft^ €am ejfe irredu- 
cMm,. , TwK autem ejus folutio quarenda efi per Prop.a» 
nujuB, cum ex naturajua biquadraticafit: quemadmdum 
cMbicas^ua^-deprimi nequeuHP ad gradum infiritrm^ per 
Cjuid^ reguJas Jblyimus. - . . ^ 

P R O P S I T I o yiL 

^jEgjidtio quinti.graduif redQcMisfiti inqume. 

Sit aequatio generalis reprsfentans onmes quinti gradus 
aequationes x^ -i-px^ -t-qx^-*- rx?+ sx-t-tsso^ qua> 
titur an exad^e dividi poilit in aUas duas inferioris gradus, 
alteram Jcilicet fecundi, alteram tertii gradus, & quae- 
aam fint tales «quationes. Supponantur ills duae aequa- 

Nji $ tiones 
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tiones€ffex--#-,/5cH-^=so, & x'-*-fcx- + ixrH-/=o, 
ex quarum &dlo habetur squatiopriori exjiypothefi 
sequalis, nempe 

x^-t-fx*^ ix^ -t- /r^ -»-y7xH-^/=o 
-♦- hx* -*- sx^ '^ gbX' -irgix 

-t-Jhx^ 'hftx'' 

Onnparatis terminis, habratur quinque aequatkmes : 

4.' >/-*• ^if*:^^ «t 5« gl=:t, . .••.....; 

Ex prima «qUatione habetur hs=p-^f^ & ex fecunda 
l = t^Zl . erit ergo jp — /= '^.^^"^^ , &multipU» 
candoper/^oritur)^—- /as^— .i— ^. . ...i r • 

Ex hac «quatione fuinatur valor /, erit i^ff—pf+i 
— ^, & ex quarta valor alter ipfius /, nempe i =- — '- , 

■ • . . • . i ' * 

& in hac fub^tuto valore ./, qui ex xquatione quinfo de- 

fumitur (hoc eft /= -) erit i = — — *^ , proiiide oritur 

g g gg*^ 

s ' ft 
jf— gf 4- q — g = — » & ordinando aquationem re- 

, O 1 OO , •• 

l|pe^'id IncogiiitanDyv habetur^quatiofecundi grados 

sg % . • . . .. 



Ex 
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£x qua ut obtloeatur valor ipflus /*« determinari prius 
debet quantitas g, quae habetur ut cognita, cum fit unus 
ex divifonbus ultimi termini aequationis datx : nam ex 
quinta aequatione gl=st. ' Ponatur ergo g=i. Sed 
claritatis-gratia ecce exemplum. 

. Sit data aequatio x ' — ^x* -Hfir ' — 8«*"#- 5^'— i «= o, 
eritpsss — 4, ^=6,f3s — 8,i=«5,^a^ — i. Pofiti» 
valoribus f^q,s^t in illa sequatione fecuncB gnKlas ctim 
valore g , fiet iUa J^-t- 3/"= o , unde /«=: — 3. Ponantur 
hi val6res/= — 3, & ^ = i in aequatione x*-#-/x -♦•^ = o, 
critur X- — 3X-i-is=o, per quam dividi debet aequatio 
fuperior data x^ — 4X*-«-6x'&c. quse divifio exadte 
fiioQedytT'& habetut in quota x' — ix' -f- ax — i so, 
quae quidemampiias divifibHis non eft. Habentur «rgo • 
du9e aequationes qoaefitae^ & aequationem dafa)m elTe redu- 
dbilem concluditur. Radices aequationis fecundi, gradus 
habentur fer Prop. i. & j. Cap. 8. Cubicse vero pr Ptep.' 
S.vel ^.Caf.jf. 

CoROLL. L Mamfeftum eft, aquatmtm x ' — ix*+ sof, 
•—1=0, quaprovenit ex divi(tone propoftta aquatioms^ 
tabere ^re a^ientibus valores indetehninManm h, i, 1, 
qua fivppf^ta juerma^ nempe — i» ■+•«,-— 1 , protnde 
aquationem datam per alterutram potmffe .diviiL - Qnod ^- 
jfrQjeqwsntiPropof.intelligitur^ , 

Coroll.il SubftituHs ftnguKs uUitM tenmm dmfo- 
fte-Hi, — I inaqiultimt^-^ix.-^i^o^ftptfhai»^ 
aquatio data exaSte dividi rmnim potutffet'^ ftgnum erai^ 
Ulam.eje irreducibilem ^ &^ foMum qmque dhnefjfonum, 
prbblema proprie conftituere^ cujus kiera pet Curvas fn^ 
veniri debenf, PRO- 
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P R O P O S I T I O VHI. 

jidagmtiofextigradusjit reducihilis^examnare, 

Sit «quatio generalis reprafentans omnesalias fexti gra- 
dusaquationes x*-4-px'-+-^x*+rx'-f- JX=-i-fx-*-t)- 
=0, qu^ritur an divifibilis fit in alias duas inferioris gra-^ 
dus, & qusenam iilae fint 

■ tSupponatur elfe altera quarti gradus x^-hfx^^-^gx-- 
^,j,x-t.» = o, altera fecundi gradus x'-h mx -t-«.=o.' 
Ex quarum fa<fto oritur aequatio priori aequalis, nempe 

x<-f-/x^ -♦- jx* -t- irx' + ix> -t.«nx.^-fli=o 
-». mX'^ +/mx* ^ £WX' H- Mr» + i«x 
-*. «X* H- /»x' -*- gnx- 

tJnde fa<fta terminorum utriusque aequatiohis comparatio- 
ne, habentur fex aequationes. i"! f-t-m^p, T.g+Jin 
H-»=^, 3". i-i-gm-^fn^^r, 4« i-t-im-t-^^=J, 5! m 

Sumatur ex prima valor/, nempe/?=|» — m, quo 
In fecunda aequatione pofito, oritur g-hjom — mm-hn 
s=tf, unde eruitur vaior 5^:;;=^^ pn -i- mm — n. Cum 

autem habeaftir in fexta »=XJ, erit i = -, quo valo- 

fe pofito in quinta sequatione, habetur ~ -f- bn = t, 

ex Gua etuitur valor^ , nempe * ±= - — : —- . Jani va- 
• lor 
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ior iprarum g, h, i, pontur in quarta aequatione, oritur 

V tm m-v , ^ 

1 H M — mm -«^w«— »»=x. Du? 

n n m ^ '^ 

fraftiones 1 — -reducAntur ad idem nomen cum alia 

n n 

— m't) ^ m-^mn — m^v 

, fiet aequatio -f- ^ — fnrn 

wi vn ' 

^m^n — ffM=:5, & multiplicahdo omnes tominos per 

w», ut fra6tio evaneicat, fit iw -♦- tmn — m*v H- qn* 

-"fmn^ + m' «' — •«♦ = 5»», hoceft 

m^n^ — m- v =|wn»' •^tm»— u«— 4»' •+> n* 4- j»'. 

Dividendo autem utruraque aeqoationis membrum per.»* 
—•V, & ordinando xquationem fecundi gradus in.ordine 
ad incognitam m, habetur 

m' — |wi » m -^ tJM = Q 
-h tmn •*• qn^ 

• — i»' 



«'— V 



Bft autem quantitas « unus ex di^nforibus ultimi termini 
xquationis , nam ex iexta sequatione habetur t» = v. Ita* 
que <^vifores finguli, quibus aequari poteft «, cum figois 
-f-& — fubftituendi funt fttcoeffiVe infuperiori cquatio- 
ne una cum valoribus f , ^, t^s^v ad oMnendum vab> 
lem ipfiusm. Sed daritadi gntia , 

- Oo Sit 
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Sit aquatio data x* — 13X* -f-^s^c* — 7Ix'+57a:* 

— i6x+2 = o, eritp = — 13, ^=r45,r±=— 7r, 
1 is 57, t =: — 16, t)=2. Ponatur « = 3. -^uatio 
fuperior fecundi gradus fitw* -♦- iam-*-2o=o, unde 
pr Pr(^. I. Cap. 8* habetur valor ipfius m =— -2 , fub- 
ftituendus in aequatione affumpta x- -t- mx -*• n=zo una 
cum valore n^ qu« proinde nt x- — 2X -+- a =a Per 
hanctentari dc^et divifio aquationis datae x* — 13X» 

,-t* 45X* &c. qtt» quidem exafte dividitur, & in qaato 
habetur xquatio altert- quarti gradus x* — iix'-^2ix* 

— 7X -t- 1 =s o, qux amplius diviftbilis non eft. .fiquatio 
autem x^'—2x-*-2 = o exhibet duas radices x = i itl 
y/-iper Prop. i.Cap.ii. reliqu» habentur^(?r Propof. a. 
iuius^ aut per Gitrvas & biquadratica f^Iutionem non ad- 
nittat^ 

II. Quod fi , his peradis , aequatio ^ta fexti gradus di- 
vidi non potuiflet per aequationeni fecundi gradus, ut fu* 
pra, linventam, tuncvidenduffl,an illa ex duabustertii gra- 
dus fuerit compofita, ideoquein duas tertii gradus fit di- 
-snfibilis. Sit ^itur una ex his x^ -fr^' -t- ^x-<- fc= 0, 
altera x' -+• mx- -<- «x -f-T =0, ex quarum fafto odixa 

X* +/x' +^ X* -»- Ax' -f- ibmx' -f- *bx-hW=o 
-l-mx*-t-^x*-*-^mx»-*-^x' -^glx 
-v- »x*-f- fhx^-t-flx* 

-*-';x» 

Qux ex hypQthefi «ft cquidis eqoatiODtgeniitaili Kpi»(eB- 
taati QianeBfextigradusjequatioaei^ fe^cet 

X* -*-px* -i-q^x^^irfX^^rsX^lrtx^hVi^o 
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Fada igkur termkiorum compaiatione, babent^r fex 
aequationes , i.*/ -1- m = jj , 2.^ g -*-fm .+ m =s ^', 
3.' jb -t-gm -<-^ -4- / = y, 4^ bm 'i- gn +flsBS^ 
5/ i}H-5/=t, 6.» W=u 

Cum ex prima deducatur/srp — m , multiplic^do per 

M, erit fm^fm'^ m\ Ponatur in feciinda aequatiofle 

loco fm ejus valor , fiet 5- -t- jjw — m- -¥-n=q, hoc eft 

g^q — pm-*-m=— /ijfeum* — pm — tt-*-q=g: quje 

quidem aequatio fi ducatur in i,"erit m* / — pml — nl-t-ql 

==:gJ; fed ex quinta gl==:t—^bn^ erit ergo m-l — pnl 

^nl-*'ql=.t'— hn. Utraque ducatur in /, oritur m-ll 

— fmll — «//-♦- qll =±tl — hnl Cum auteih ex fexta fit 

II = V, fubftituto hoc valore, habetur m-ll — pnll — nll 

-^ qll =tl<^ w, feu mV/ — fmll -<- <j// — t/ = nll — v» , 

mHl—fimU-hqU — tl, 

unde ermtur valor , m =^ -^-r- rj -* — 

// — V 

Inveniri debet jam alter ipfms » valor hac ratione. Du- 
catur aequatio tertia h •*- gm -t-fn -¥• /as» rin/, oritur ht 
-♦- gml -*-fnI-i- //= rl; cumque ex fexta habeatur hlz=v^ 
fubftituto hoc valore , erit t» -f- gml •+•/»/ -♦- //=r/,.feu 
gmlssrl -— 1) — /w/ — //; Habetur autem ex fecunda aequa- 
tione g=q ^fm — «, qu» fi multiplicetur per m/, ori- 
tur gml = qml — fm*l ' — mnl; hinc rl — v — ^/ — // 
Bsqml-^fmH — m»/. Ponatur loco f ejus valor, ex pri- 
ma aequatione defumptus, erit rl — v — pi/-i- mnl — // 
= qml — pm*l-t- rtfl — - m«/, feu zrnnh — pU^m^l 
— |W»-/-t- qml -I- // — r/-i-c, atque hinc tandem obtine» 
mH — rm-l-¥^qml-hU—^rl-irV 

bitur » = ;; ^ 

am/*— jj/.^ ... 

O o 2 Ex 
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Sx duobus ejufdein n valoribus inventis deducitur 

U — 1> ^ 2ml — pl 

Fa^aque invicem muldplicatione , & ordinata xquatione 
tertiigradus, ad quem afcendit indeterminatam, erit 

♦n' — 2^'mT — atrm— /74/» ==o 
— tw/m'H-jp*/»m-f-|i/i' 
-*. 4/»m— /♦ 
-*■ vqhn-+-rl* 
— vrl 

/» -*-vl 

Quaerituf modo valor Ipfius m; fed prius determinari de- 
bet /, qtu eft unus ex diviforibus ultimi termini datx 
xquationis. Nam ^/ = v ex fexta «quatione. Utque id 
omne clarius intelligatur, 

Sit aequatio x* — Bx* •*• i^x* — 43X' h-iox' — 7X 
— ia=a Eritjj=— 8, ^=13, r=— a 3^=10, 
■iss — 7, t) = — 12 , cujus divifores funt i ,^ a , 3 , 4* 
6, i2, per Prop. 9. Cap. i, Ponatur igitur /= i , & fu»' 
gttlis valoribusp, ^, r, {, /in fuperiori aBquatione fub ili- 

tutis,mvemtur«quatioipum' •+> < — = s o. 

Hasc ut a fra^Uone liberetur per Propof 10. Ci}?. 6. fiat 

w=-^, oriturj>»-t»8oy'-f-7J5y — 484=OiL<l««<l«i^ 

deiB 
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dem fi ^vidatur per binomium^ "^ 1 1 9 hoc eiV per unum 
ex di^oribus uldmi termini inventum jper Prop. i. veli. 
Cap. 7. di^o fit fine refiduo, proinde innotefdt 7 = 

y 

— II , frer Schol I. Vrof* i. Cap, 6» atque hinc m = —- 

—-II 
me — --=:— I. Hoc Twtore ipfius w una cum valoribus 

• m^U-^pmll+ql—tl^ 
p^q^ ^ ' pofitis m xquatione n » ~- 

fit n =:4f == I* Determmatis ergo jam valoribus m, », 
I, detem^Aata qooque exifiSt «quatio alTumpta x^ -hmx^ 
•-t-nx-^-laaio^ quaefitx»— -IX* -4-iXH-is!Bo,perquam 
fieridebetdiT^osequationisdataex^ — 8x*-#- 13X* — 23X» 
H-iox' — 7x — 12=0-» qu«quidem exadte fiiccedit, 
dt Babetur in quoto x».-77X' ir. S^. "" ^* "■o-» ^"35 am- 
pfiiis nQnefb diviiibilis^' Jpatet ergo «quationan datam 
reducibilem elTe induas tertfi gradusx» — 7X' -t-^x — 12 
aB»o,& X» — - IX' -I- 1 X -t- 1 »0. Quarum radices per Car- 
dani r^ulas ex Propof. S. Cap. 9. obtineri &cile poifunt 

CoROLL. Si aquationW div^a haud Jkcejtjj^ 
ftituendi erant Juccejive locd 1 pMuH divjbres ipjtus vss 

— la. .Atji divljdribHS' bis.frujira tentatis^ div^o fieri 
non poJ/Uf aquaiio erit revera Jexti ^radus ^' irreduci. 
biiis, 

ScsoL. Pkriquedehis reduStionibus ^f^^ cumaqua' 
aomm compofitarum radiaes V/Uionaks imiuiritntfi ad quas 
proprie pertinent. At differre hucnebis placmt^ quod ty- 
r<ws Jbie pravia refolmiane aquationufn eas . haud Jatis 
percmere vakant , ut ex reduBimbus Mpta^onum quinti 
s^JextfgmdiuJupnhaSatis evidensejl .. . .< 

j O03 CA- 
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C A P U T XI. 

De limitibm radicum^ earimtque 
apptofximatime» 

P R O P 6 S*I t'l I. 

Radicum limites invemre^ 
. •. . . - . ■ . . ••■•■: .;i .i • ■•■ - . 

INveniri t d^&t . p$r , Aaaly&a djo^ .qiuntitates 4 biter 
quas ra^ -^uatioiiis icondaetttr^^iquae Imiites dicua- 
tur, hocpa^io: 

I. Sit sequatid x- •+■ px -^ qsso ^ erit x* + pxssq, 
& fublato e* uikj membro X?"; rebjatiet px^<q^ atque 
liinc x<^ : jj^ Duo pu.rifla ( : ) funt nbta divifipnis. . 

SiniiEter quia x' -*t |jx= <y, fublato ex una parte yx, 

erit ^> x' , &V4'> X. Multiplicando autem per x, 

erit xVq> X", & addendo utrinque j»x, habetur x ^/q 

-♦-f>x>x' ■+■ jjx; f^ x= -i-jsKssqy proinde erit quoque 

• . q 

xy/H^fX^q', atque hinc habetur x > ■ V, ' Sunt 

ergo limites quarfiti ^:y, & 4: (>»-i- v^^) unde propoJitae 
«quatioius raddx minor eft qxp^ & major q-f -iry/q^ 

Site:i^emplumx'-f-4x — i2«o,eritys«s4,4aaia, 
.unde q,',p ss 12:4.« 3; & ^ : ( p -H \/ <?) »t I2 : 4 -1-3 
s i2' 7 t=i ^. Sunt ergo limites qusefiti 3 , & 1 1 pio- 
inde radix oequit e£k major quam 3 , nec.mhior quam 1 4< 
Equidem fi tentetur divi£i> pcr xhh8> minkae:foccedit-, 

• bene 
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benetamenfuccedit tocade p«* x' —a , & hsibetur in^uo* 
. to altera" jequatibnis radix x ^€. tJnde vd hoc unb ex- 
empl^ {jiktet, benefidoliiramm nos multo labore liberarij 
axm wc" oihttibus ultimi termini divlforibiig duo tahtum 
tentandi fuerint x +2 , & x — 2! Fide Corott. ;?. httjut. 

IL Sit'x* *-^j7r 4-5 == o V erit X* -♦^^ itaiJxr , proinde 
x*"<^r , & dlyidendo {)er x, x-<^. Smiliter quia x^^^n 
c=zpx, €rit^<yx;^ ^q:jo<^x.^ tSuilt bigo Mites qu*- 
Mp^ &q:jii^ ita tit radix: minor flt ^ianCitate cogntta p , 
fed ttiajor quam^:|r. .. ' " 

Sit exemplum x" — 3*:+ 3 =o,erit|j=^ ^ &^s« .3 , 
cujus limites funt p == 3, & 4:|r = 3 : 3 = i. Kadix er- 
go non erit major quam 3, ned minor uilitate, netope 

III. Sit X- -^ px.^q=^6\ ^i i*s=^x -#-;^, ^min- 
fle Jf > ^ , ideoque x > V ^ » & muItipIiGandd utrinque 
per V4, habeturx\/4>f. Jamfimxcfiitkkax^SEupx 
+iyloco ipfius q ponatur xy/q^ erit x- <jpr -*- x\/^> & 
divid^do per x, erit x<jj-«- v^ q. 

: PajStcr qtHa x'» SiipiM^q^ *rit ie > ^jf ^ « cBtiaefidd 
per x'v eril x^p^^&o d^pttGaS^ uSi^uep^i^, «rifc 
|7X>|>j?; fed r-« dte|)jc4-4, «igO jr>jB5p-*-<yj «e^tfa- 

heado tttrinque ta^m isi^iiduti , fasbetur x> Vt^"^^. 
Sunt «frgoHftfte^ qu3efiti|» 4« Vf, fitV^^ + ^,- tioc eft 
ia iKKdebe t eflfe minot' 4»^ ^'•^V'^» ^ P^^^ ^^ 

IV". Sit xquatio cubica fecundd terminocarensx' — qx 
*f-4^(ar^ '>^)i^.i££oqx-^t4 'jimcte-3t»<:|&c# «& 'di^sadji. 

do 
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4o per X, x* -Kq; ideoque x<v/f l^nititereuinfitex 
liytwthefi X' — ^x •+- r=^ o , erit x^-t-r» qx^ atque 
hinc qx>r, & x > r:q. Sunt ergo fimites quaefiti y/qt 
&r : ^, ita ut radix sequationis nequwt ^ major Vq^ 
necnunorr:^. * 

Slt exempliim pc^ — 19X .-♦■ jo =^ 0» etit ^ =» 19^ 
r.= 30, unde \/^=s 4» & riq 3= J| ^ i i drcitec 
Tentanda eft ergo divifio per x -♦- a, vel.x — a» vel x 
-4- 3, aut X — 3, & qui(W exade fuccedit per x—a, 
&habetur in quoto aequatio fecundi grados x' -^Stx — 15 
= o, cujus una ndix eft -f- 3, 3iisai—$per Prop. i. 
vti 3. Cop, Bi- 

V. Sit «quatio cubicax' — px — qss o, eritx' — px 
== 4 , & dividendo per x primam partem, fit x - — p<f , 
adeoquex'<«+^, &x<\/y-+-^. Similitercunfitx* 
i—px^ssq^ auierendo ex prima parte j7x, erit x'>^« 

s 
adeoquex^V^. 

Sit exemplum x' — lax — 12 =r:o, erit|» = 12, & 

^s= 12; adeoquex<\/24=!4, itemx>\/iJi=5 2. 
£ft ei^o X minor quam 4, fed major quam a» proinde 
radix inter 4 & 3 latet*, ut infenus patebit 

VI. Demum fit «quatio cubica X' -i-^x — rao, erit 
X' -#-^xa=r; & fubtrahendo ex una tantum partex* 
crit qx < r; dividendo autem per 4, habetur x <riq 
pro primo l^te. 

Similiter quia x' -i-^xsz: r,. fublato exuna tantumpar» 

tsqx^ erit x*<r, &x < Vr, & etevando^ad fecundam 

potea- 
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potentiam utnmque membnim, erit xx < \/i*, &mul- 

tiplicando per x , erit x ' < x v/ r*. Hoc autem valore in 

«quatione data fubititato^ habetur qx-hx \/r'^r^ pro- 

r 
index> dat alterum limitem quaefitum. Radix 

q^y/ f* r 
i^tur minoreft r : /j, fed, major -^ — • 

q-¥y/r* 
VI. Sit aequatioquartigradusx* — jjx* — qx — r=:o, 
eritjc* — p)c*=«(?x-t-r, proindex*>px*, alias in hac 
ipla aequatione ^x-*- r non ellet quantitas pofitiva. Efter- 
gox'>p, &X>\/j7. 

Similiter quia x ♦ — px' — ^x = r , fi dividatur primum 

membrum per x, erit x» — px —^ <r, pariterciue x\ 

— px<.r-*-q. Dividatur primum membrum per x, erit 

. multo magis x* — p <r -4- ^, Item x* ^ r-t-^-^-y^&ex- 

tca<fta radice , habetur x < >/ r-i- q-t-p. Suntergo limi- 

ies y/ p ^ &'\/f-*-q-*-jP'» 
Sit exemplum x* — 8^' — 4X h-' 3 =0, erit P — B9 

^ = 4, r = 3 ; hinc \/ p = 2 , & v^-i-^^jtcri-i-fl^ 
•4-2 = 5. E^ ®'g^ '''^*^ ^'^*®'" lin^tes a&5. 

CoROLL. I. £^m rMione mveniri pojfunt Umites pro 
iifdem aquatiombus etiarnfi nuUo termino eareant ; tum 
etiam pro aquationibus altiorum graduum, quemadmodum 
tgregiefecit Florimundus 4e Beauhe(<2), m iam praclor 
rum inventum^ tefeBiVs£nao.Bsinohao,debemtuacGeptnm, 
- / .-yp ' : • Co-^ 

(«) lAtxodua. «d Geoaettim C«rtefii Anfielodwi «a, 1^83. j^. isi« 
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CoROLL. IL In Umitibus dignofcettdis numeri mtegri 
' fufficiunt ; ideoque froBiones tuto negligi pojfunt^ prafer- 
tim in extraBione radicum. Item ex radkalibus, qua m 
fbrmulis Hmitum apparent^ fatis efi radicem extrabert 
proxime fmnomn, negleSis fraSiombus ,ut UmesJUquaH' 
titas a fraStionibus immutus ^ rationaUs. 

CoROLL. IIL Ouanquam m aquatione' generali quan- 
tjt^twp, q, r ^c. denotent quantitates negativas, « 
jjpeciali tamen aqutUione quantitates omnes tanquam p(^r 
tiva accipiuntur, ut exempJa fuperiora fatis docent. 

P R O P O S I T I o. n. 

Radicm Umites pro quacungue aquatione metbodo 
NeMoniana indagare. 

1. 1%^UltiplJcentur fmguli datise sequationis termini per 
X^M. numenim dimenfionum, quas in iUis habet in* 
cogmta, hoc eft per pfogrellionem Arithmeticam natura- 
lem defcendentem, ita ut ultimus terminus fit zeco , & 
faAum dividatur per radicem sequationis. Deinde «qua- 
tio , quae oritur uno gradu inferior , multiplicetur per afiam 
funUem progrellionem Arith^ieticam, & hocfadnim fimi- 
Uter dividatur per radicem s^uationis ; quod quidem to< 
ties fiet, donec occurrat sequatb fimplex linearis. 

SSt «quatio A x» — x* — 14X + 24 =o 
Prog r. 3. «. I. o. 

JOiv. ver X 3X'— ax*— i4x=o 
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B 3X*--«v — ^14=0 
Pro r. 2. I. , o. 

^x'-— 2X=0 
Liv.perx 6x — a =o 
C 3X = I 

.^quationes.^, B, C dicuntur equationes limitum. Jam 
veroadind^andumlimitem, intra quem continentur ra< 
dices pofitivs datse sequationis, haec efl regula : in sequa- 
tionibus .^, JB, &ClocoincognitaexponiturquiUbetnu- 
merus i , vel 2 , vel 3 &c. indpiendo ab unitate : nam 
immerus, qui in fmguHs sequationibusfummampofitivam 
efficit , dat limitem quaefitum. Sic in fuperiori exemplo 
ponendo i loco x in «quatione C, 3X — i = 2, pro- 
dit fumma pofitiva, fedinaequationeS, 35:* — 2x-— 14 
= •— 13 prodit negativa. Idem fequitur ponendo 2 , & 
3 loco X. Quare infertur limitem his numeris fore majo- 
rem. Pono igitur 4, & prodeunt numeri omnes pofitivi 
(cilicet 

3X — I =r II 
3^*" — 2X — 14 =5 26 

X' X* l4X-h24=s:l6 

Onmes hi numeri pofitivi indicant numerum 4 efle limi- 
tem , quem nulla poteA radicum pofitivarum tranfcende- 
re. Et quidem dividendo fuperiorem aequationem per x 
— 3, diviiio exade &fmerefidu6 fuccedit, adebqueha- 
betur 3 una ex radicibus pofitivis ejufdem sequationis. 

Pp a It Pro 
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IL ProinveniendoDmite, quemmaxima radicumne- 
gativarum non tranfcendit^ examinandum eftiimili ratio- 
ne, quinam uunierus negativus pofitus locx) x in iifdera 
tribus asquationibus A^d^&l Cefficiat fummampofitivam 
iii «quationibus illis^qux habent dimenfiones numero pa- 
res^ fummam vero negativam in aequationibus dimenfio* 
num numero imparium. In fuperiori exemplo firuftra ten- 
tantur— i , — i^ — 3, — 4:fed pofito — 5 loco x ^ 
prodit fumma negativain xquatiombus numero imparium 
dimenfionum, pofitiva vero in aBquationibusdimeniSonum 
numero parium; proinde — 5 eft limes, quem radixne- 
gativa non tranfcendit^ videlicet 

3x — I = — 16 
3x* — 2x — 14= -*-7i 
X' — X» — I4v-t-a4 = — $6 

Itaque Ti luperior aequatio data x» — x* — I4x+a4=d 
dividatur per x ■+- 4, divifio exafte fuccedit, unde ha- 
betur r^x liegativa — 4. . 

IIL Proobtinendo radicum negativarum linute adhi- 
beri pofliint etiam numeri affirmativi, modo mutentur fi- 
gna terminorum parium in xquationibus limitum, quod 
in fequenti exemplo fadlum videbis , tunc enim radices 
felfe fiunt verae /?«r- Projo. 3. Cap, 6. ideoquealfumi pof- 
font numeri afErmativl 

Sit aequatio v^ — ix* — 7x*-+-ix*-H4X — ■•4=so,fe- 
Aa eadem operatione, ut fupra, habentur «quationesU- 
mitum, fcilicet 

5x 
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5x — I = o 
lox* — 4x —7=6' 
lox* — 6x* — aix -t- 1 = o 

$X* — 4X» 5JIX"- h flx ■+■ 4 ;= o 

x^ — IX* — 7x'+tx*^4x— 4=0 

In quibus fi loco xfubftituantur i , vel a » vel 3 , non 
ubique prodit fumma pofitivaj fubftituendo autem4,fum- 
ma oritur in fingulis pofitiva , proinde 4 eft quantitas , 
quam radicum pofitivarum maxima non tranlgreditur. 

Ad inveniendum limit^ , quem radicum negativarum 
maxima non excedit, mutatis^terminorum parium fignis^ 
i^dhibentur eodem modo numeri affirmativi. Itaque po- 
nendo in iingulis xquationibus loco x numerum 2 , pro- 
dit ubiquefumma affirmativa. In aequatione tamen x^ 
-I- IX* — 7X»-Mx'-i- 4X -4-4=0, prodit zero,quodin- 
dicat numeruma non modoelfe limi^em qusefitum, fed 
etiam i,mam ex radicibus ejufdem aequationis,qu3eproinde 
fecit, ut omnia produfta fe mutuo deftruant per num. 5. 
Propof. I. Cap. 6. £n limitum «quationes cum figus 
mutatis. 

5x ,-*- I =s II 
lox* -h^v — 7 = 41 
lox» -t-6x' — 21X — I = (5i 

5x* -h4x» — 2ix' — 2x -ir 4 = 28 
X' -*-ix*— 7X* — xx*-<- 4X-*-4=o 

Habentur ergo limites 4 , & — 2 , inter quos radices om* 
nes sequationis dats continentur. 

Ratio 
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Ratio methodi hujus eft, quia in aequatione radicem 
pofitivam habente omnis numferus pofitivus Joco incogni- 
tax fubftitutus vel eft aequalis ipfi radici, & fic aequatia 
illa tota evanefdt per num. 5. ?fOf. i. Cap. 6., veleftma- 
jor, & & tunc efficit omnia illa produdla pofitiva efle; vel 
eft ipfa radice minor ^ & in hoc cafu aliquod ex illis pro- 
duftis negativum apparet. Sit brevitatis gratia aequatio 
feaindi gradus A^x -«- 3X — lo=o^cujus radicesfunt2 
& — 5 ; exfuperiori canone limitum aequatio erit B ax 
+ 3 = 0. Pono m utraque aequatione A & Bloco xnu- 
merum pofitivum 3 radice ipla pofitiva 2 majorOTi; erit 
A^ 9-4-9 — 10=89 &B, 6H-3s=9^ideoque 3eft li- 
mes sequationis quaefitus. Quod fi ponatur i eadem ra- 
dice pofitiva 2 minor, erit A^ i-*-3 — 10= — 6^& 
B , 2 -»- 3 = 5 : quod regulae repugnat ^ ut patet , cum 
produftumunum fit negatiyum. ProiiKie i. nequit effe 
datae aequatioms limes, 

Similiter in eadom a^quatione radix negativa eft — 5. 
Pono in utraque aequatione /^ & B loco x numerum ne 
cativum — 6 radice ipfa negativa majorem; quoquidem 
fubftituto^ tntA^ 36 — 18 — io = 8;atB, — 18+3 
»—9^ quod cum regula optime convenit At fi pona- 
tur — 4, numerus falicet radice ipfa . negativa minor, 
tunc fa^a fubftitutione in iifdem a^quationibus A &l B^ 
prodit A^i6 — 12 — io= — 6, atB^ — 8-+-3= — 5 
quod regulae adverfatur;- cum aequatio A^ quae paris di- 
menfionis eft, produ(fta pofitiva debeat efficere. Igitur ex 
hujufmodi produdtis affirmativis & negativis limites aequa- 
tionumredle infenmtur, 

Co- 
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CoROLt. Inventis Jimitibus, non folum mimmo labore 
inwiiuntur radices rationales^ fi quajiint , quas alioquin 
per ultim termini divijbres inquirere valde laboriojitmeji; 
fed etiam in cognitionem devenimus, an aquatio propojita 
radices ftrdas babeat. Nam Ji illa per nullum nttmerum 
intra limites coi^tutum 'exaSle dividi poj/it^ Jignitm eji , 
ipfam non alias n^i Jitrdas radices hahere. Sic aquatioms 
x« — 2x* — lox» + 3ox*-t- 63X — 120 =0', quam CU 
auSior affert in Aritim. Vnvoerf. radices con/ijtunt inter 
limites 2 fip-— 3 ; unde tentandi Jitnt Jblummodo divijbres 
I, — 1&® — 2, qui inter eos Jimites continentur^ ut dir 
gnofcatur an taJis aquatio per eos dividi exa&e poj/it^ 
adeoque radices rationaJes labeat. At quantiis labor^ /iai 
banc remjub utroquejigno •*: omnes uitimi termini i3o di^ 
viJbrestetUandiJint^ 

P R O P O S I T I o m. 

Mquatiomm radices prope veras per approxmatuh 
nem extrabere. 

1. Clt aequatio data >:* — la x — 12=0. Inveniantuc 
O limites per Prop, i. vel 2. bujus , quifunt 4& 3; 
proinde radix , cum fit media inter 4 & 3 , efl incom- 
menfurabilis, quae tamen inveniri poterit prope vera hac 
methodo. 

Sumatur remidiiTerentia inter duos limites 4 & 3« nem- 
pe i^ , qu« addatur limiti ninori, ita ut fiat 3 i ss |,& 
dividatur xquatio dataperx -^.ly refiduum eft cum &• 

gno 
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-gno — , hoc eft — ii -g-. Proinde fumatar kerum femi- 
diiferentia inter limitem majorem 4 &'J, qiue eft i, & 
addatur ad 4 9 fiet =: ^, Dividatur squatio data per x 
— 4% refiduumadhuc eft negativum,nempe — 4^. Itar 
que rurfus fumatur femidifferentia inter limitem majorem 
4& V, nempe \, quae addatur ad >*, fit = V* l^i' 
vidatur per x -— y «quatio data , refiduum adhuc eft ne- 
^ativum, nempe — 77 ^. Igitur femidifferentia interma- 
joremlimitem 4&V9 quseft ^,addenda eft ad ^ , ut 
fiat = *^ , fadlaque divifioneaequationisdataeperx — rU 
habetur refiduum pofitivum -H i 344* proindei *-J eft h- 
mes, qui radicem jam tranfeendit^adeoque propinquiores 
quaefitae radicis limites funt ^ & V» hoc eft 4J^ & ~| ; 
& radix ipla media eft inter 3 rr & -ri J ideoque diffe- 
rentia non eft nifi ,i. 

II. Siradix adhucpropinquiordefideretur, ccmtinuari 
poteft eodem modo approximatia Nam in fuperiori ex* 
emplo cum ex additione femidiffei-entiae ^ fadla ad V ^ 
jiotefcat provenire ^efiduum pofitivum-i- i ^-^ , addipo- 
teft ad V dimidium tantum ejufdem femidinerenti;e Isy 
nempe ^,, ut fiat = —^, faftaque divifione aequationis 
datae per x — ',V- , provenit refiduum pariter pofitivum 
+ fffl *• Habentur igitur duo limites quaefitae radicisad- 
huc propinquiores, nempe y^rr-^ ^^ ^^ 'rr- & W 9 
proinde radfx eft inter 3 H & H-, ita ut differentia tan- 
tum fit ^: Hac ratione continuari poteft approximatio 
quantum quis voluerit 

CoROLL. Radix ergo data aquatims pope vera m no- 

•►..■■ V V ' 

.iif,decimalibus.erit_mt^ 3 . 67590 ^ 3 • 90625, €f<^- 

feren- 



I 
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feventia 3^^ qu6d(j0m abtmtur addendo. Mmmerotfh 
resfraBionum quinque zeros fif diuidendo per 32. 

ScROL. Pre aquationihm quadraticis radicis approxi- 
matio babetur ex, commum Arithmetica addendo ad rejiduum 

totcyfrarumfaria quot tthuerit; j&wc ^13 = 3 • 6055, ^ik»- 
ter Mlditis 00. Orontius Finaeus idprimus docuit. 

E R O P^O S I T I O IV. 

Alidt . approximandi ratmes expediuntur. 

Sit eadem aquatio x'— 1 tx — 12=0, cujus una radi* 
fit minor 4,. fed major 3, ut in praecedenti propofii* 
tione di<n:um eft. Ponatur effe x«=3 -*-jy, & hoc valore 
ki aa^uatione pofito, brituc 



X^ 


=5 


27 + 


'27y 


— 12X 


— ■ 


-36- 


■ lay 


— 'IJ» 


= ■ 


— 12: 





— 21 -f- i5:y + 9)' ■"*">'' 

Quia, vero y 6oc loco denotat fradtionenr, qu3e additur 
ad 3, ut fiat ad veram radicera approximatio, & fra- 
^onum potentis continuo decreicunt, hinc tuto negli- 
guntur -*- Qy' -H^S quod etiam. in fequentibus oUfer- 

vabitur. • Eft i^tur ijy =«i , hoc eftjy=5-={=:i . 4 
( reducenda ^ ad fraAiones decimales &cilioris calculi 

gratia ) eft er^y= 1.4, Ponatur jara^ x = 3 ->• i . 4 -f-y, 

Qq .hoc 
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boc eft X = 4 . 4 H-^y , & hbc valore' in sequatione ful>- 
ftituto, erit 

x^ss 85 . 184 •+• 58 . oBy .... 

— I3X = — 5« . 8oor—ia , oo> : 

. — la = — la. • 

f • ^ 

-♦-20. 384 + 46 •o8j' .... 

Hinc habetur 4^ . 68/==' — 2o . 3^4, hoc eft y =— 

^^^= — 4. Sed fi hujus refiduo divifionis addantur 

4<?.o8 ^ ^ "^ 

dua, aut tres cyfrae ob majorem approximationem, erit 
quotus — 4423, fubtrahendus (ob fignum — ) ex x=4. 

1 -W . I^ 

4 . hoc eft ex 4 . 4000, eritque refiduum 3 . 9577 radix 
«quationis magis magisque approximans. 

Quod fi rurfus ponatur x = 3.9577+jy, & pari 
fatione operatio eadem continuetur, multo major fiet 
ad veram radicem approximatio , fed hoc ad methodi 
intelligentiam latis. ....-■. 

CoROLL. I. Hinc facile erumitur approximandi for- 
mula^ qua ad hanc rem ^erri folent. Sit eninty ui Jk- 
fra, aquatio — ai-t- 157 =o. Sif^ p = — 21, (Sj* 
q = 15, erit qy = — p ,. proinde y-» — p: q, boc eji 

y = H = ^ • 4, ommnout fiperius. " ' 

CoROLL. II. Fel cum Hallejo. {a) fit eadem, aquati9 
' ,_ — 21 

(a^ la Tnwaft. AnglioRS. JLSio. 
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— sa + i5y + 9y= = o, fir"/^ p=— fii, q==i5, 
^ r=s%mt ry- •*• qy:=:- — ip^^dividendoperq-¥-ry<t 
laktur y=: — p: (q'*-ry). Sed ex CaroU,i. efl y =» 
-^p:q, fr^oy = -- p: (q — pr:q) 'jproinde y=:2i: 

(i5-*-Ti) = 2i:(i5-+-?)«=2J:(>'). *o<^<!/?y = iri, 
6r* dividendo per ^^erit y—% : quafrailioji ad dedmales 

reducntur per Propof.4. Append. erit y = 76086. Hw 
valor fi addatur ad 3 limitem aquationis, ita ut fiat 

X = 3 ■+- 76086, ^ continuetttr eodem modo operatio^ «i- 
venitnr ex eadem Halleji formula radix prope vera^ vel 
qua a vera mnimum dijjentiet. 

ScHOL. Approxmandi regula taitemts exfUcataJiaa 
tantmn pro aquatiombus wmurids. 

PROPOSITIO V. 

Radices prope veras m aquatimhus Jiteralibus 
-..■■■■■ . iniagare^ 

Sit data acqiiatio fecundi gradus x- >. — Q,nx — r* =0, 
cujus radix per Propof.i. vel 3. Cap. S. eirit x=n-i- 

V»^= -♦-«%'feu x==« +r* -f- n—per D\fin.s. Cap.3. Qua- 

.' • • • -1. 

ritur valor approxhnatus potentiae imperfefta r' -*- »1° % 

quod quidem duplici methodo obtineri poteft.' 

I. Ex r-H-rt^^xtrahatur radix lecuhda^ habeBitur 
yer Prop.iiiCap.^. valor qiiaefitus per leriem infinitam tei*- 

Qq a " mino' 
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imnorum,iiemper H , -i — :r-7&c.s=f°-*-H*^ 

^ ar 8r' i6r* ^ j 

•= v/ r"* -I- «' , & fi fiat » = I, eric r h -r-r + 

I ar 8r' 

— — &C» 
l45r^ 



{ 



II. Supponatur 2 = r' -i- n- ' , erit 22 = r* h- »', 
& 22 — r= — »'s=o. 

Ponatur deinde z aequalis feriei infinita terminorum, 
quorum exponentes prpgreflionem Arithmeticam , ipfi 
vero Geometricam fervent, & multiplicati exiftant per 
literas a^h^c^d &c. quae. hoc loco tanquam indetermi- 
oatae confiderantur. Hi autem termini proportionales 
confiantur ex quandtate aliqua cognita daiae sequationis, 
Ut » in hoc exemplo, nempe 

Sitz=an^"hbn--t'cn*-i'dtt*+&c (primus tenninus 
an**ssa, nam n** «= i-, quod femper advertatur) elevemr 
ad fecundam potentiam utrumque hujus aequadonis menh 
brum, &ponatur in fuperiori aequationfi zz — r- — »' 
ss o ioco 22 ejus valor, erit 



«2=: 


a* -t- 3{ahH^ •*• hbn^-i- 2adn* 6ds, 




•i-iactt^^hzbcn^ dtc 


"-»•- 


— «'» 



— r* — f 



Jam finguli termini aequentur zero, ut habeantur totidem 
.squatipnes partiqiUures ad determinanduni yalor^ ipla^ 
nUa a^b^c^d&x, 

' Etit 
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Erit li a* = r% atque hinc ^ = r. 

3« ^ah^ I, & pofito r loco 4, erit «rAasi, feu ^= — . . 

Sr 

3« 2^ = — hhy & fubftitutis valoribus t & 4, erit art 
j[ r 

*~ 4rr "" """ sir»^* 

4« 2^(< =?='— 2k, hoc eft 4if=: — k, & pofitis valoribus 

*, &,c, habetur isss-- — &c. 

i6r* . . 

Surrogentur hi valores in ferie affumpta /i»*H-foi'-f-r«* 

H- in^ &c. erit r + — «*-— -£- »♦ -*- -L »« &c. 
ar 8»"' i6r* 

Quod fi ponatur >is=i , erit valor quarfitus ipfius r'-t-»-* 

«='■ "♦'Ti: — ;rT"*"~7-T&c. ut fupra. 
«r 8r' i6r* ^ 

Eft ergo radix propofitae aequationis x=i-i-rH — 

8r' i6r* 

ScHOL. Poterat Jeries efformari ex altera quantitate 
cognita r, ita utferet z = ar** -*- hr' -t-cr* &c. / r trttnor 
JuiJJit quam n. Namferies, ut ad verum valorem magis 
aecedat^ dehet e£e oonvergesis. Quod ut fat^ vecejjktfl^ 
numerator jra&ionis denominatore /tt rmnor per CorolLil. 
Prop. 8' Cap. 2. unde in ioc caju quantitas njieret kije- 
riei teminis denominator. Hoc Jemjoer erit in ejusmodije- 
riebus efformandis ohJervandwrL ■ '■ ' 

Qq 3 PRO- 
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P R O I> O S I T I O VI. 

Idem prohlema alio modo re/dkitur, 

I. Qit eadem "x- — 2nx — r'=o, ciijus radix per ap- 
O proximationem quaeritur. Supponatur ftatim valor 
incognita x aequalis feriei indeterminataB quorumcunque 
terminorum, nempe 

Sit X = tfw"-*- btt ' H- cn^-*- dn^+en* &a Quantitates 
4, fe, c &c. funt indeterminat», & «*= i , unde an^ = a. 
Hevetur feries ad fingulos gradus, quos habet x in data 
squatione, ita ut squatio transformetur in aliam inde* 
ternunatam, fdlicet 

sssa* •*• iabn •*• ^acH^ ^ iadnl-^ taen* &c 

•+■ W»»' H- Sibcn^ •+■ ssbdn* &c 

— 2an — 2bn* — 2cn^ -i- ccn* &a 

— r' — 2dn* &c. 



^2nx 

»2 



Jam fmguli temuni jequcntur zero, ut.determinetur vaior 
ipfarum <2, bjC^d &c ex squationibus particularibus, 
qus fequuntur. 

1« V — r*=o, atquehinc <i'=r%&<i=y. 

2* Zab — 2a = o, & pofito r loco a^ erit fiasr, hoc eft 

3f a<«:-*»W — 2&=o, & 2<iC'4-(& = 2&, in qoi pofitis 
valoribus a&b^ habetor Arc -f- 1 = 2> atque hinc ^=^— ^ 

4« 2ad 



/\,^- SAd-h^k — 2<:=a, &. ad-+-bc:=:=ic, in eaque fubfti- 
tutis valoribus ipiarum a^b^c^exitd=o, 

5« 206-+- zbd-i-cc — 2rf== o, & abjecftis (ob d= o) termi. 

•. * I ■ 
nis aM — ad, remanet 2<ie =• — cc. unde eruitur e=i 

His vdoribus furrogatis in ferie a-i-bn'--^cn--t-dn^^, 

oritur feries determinata r •*• if-i — »' m ^ «« 

2r Sr*i 32r* 

&c.ac pofito «=si,erit xssrrhi-h-- —-> L. ^q,- 

sir gr' q2r' 
Ex his pauciflimis terminis patet, hanc feriem»magis 
quam duas fuperiores, effe conveigentem. * 

II. Sit aequatio cubica x» -i- hbx — 2^' = o 

-1- abx — a^ 

Fiat feries ex quantitate cognita omnium minima, quse fit 
a^ multiplicata per indeterminatas /, ^, i, i &c. & eidem 
aequalis ponatur incognita x, ent xz^fa^-^ga^-^ba^^^u^ 
■hla*&.c. quae feries elevetur ad omnes gradus, quos ha- 
bet ^ in aequationedata, erit 

/^■^3fsa'i-3fgga\.i. gU^-i-Tifbba^&c. 

'•*- efgha^ -*- 2fffa*&c. 

bbx -^bbf+bbga-i- bbba^- ^ bbia^ -h bbla*&c. 
abx -fbfa-i- bga'-*. bba^ + bia^&o. 

— Zb^ I— S^' 



X 



Fiant 



51» . DeI-imitibus 

Fiant fmguH temunizero aequales, ot habeantor totideflr 
sequationes particulares ad detenninandum valorem ipfa' 
rum/»^,i&,^ &c. 

ja fi^fhb — 2h^ =o, qu« fi dividatur per /* — h, divifio 
exa<H:e fiiccedit, proinde b eft radix vera ejusdem aequa- 
tionis, per ttum.s. Propof.i.Cap.C, eritqu€/=*r 

2« 3fg-*- hbg-^hf=io, & 2ffg+hbg=--hf, & pofito b 

bb 
loco/,habetur^= — i. Nam^= 77= — i. 

31 2tffb-i-bhhs= — bg — ^fggt in qua pofito valore ipfa- 

tumfSt g, invenitur h^-j-r - 

41 3Jp + hhi=:—hh--'g^ — 6/J« +1 , & fubftitutis va- 

141 

loribus jam inventiis loco/, ^- , i , habetur i = — ^rr • 

51 ajp-<-&W=— W— 6/^f— 352-&— 3/&ll»ex qua eodem 

. inbdo eruitur valor /= ^^°^. . . 

16384^' 

Porro his valoribus fubffilutis in fknefa^^-hga^+la' 
^ia* &c. habetur x=^ — t<».+ tt^ <»' ■♦• T^^ ^ 
""^" -i»*&c. Et pofito tf=i» erit x= *—?-♦• 



509 



16384^^ 
J^ , »3^ ^ 509^ 
• 64& 512^' 16384&' ' 

ScHoL. "L Si^ aquatio data duas incogmtas x ^ y 
tmaineaty ut fajoe in Geometria compofUs cmtingitj tmic 

ter' 



^qUATIONUM. CaP. Xl J13 

termm ferim compmentes dejumuntur ex mognita , qu£ 
minor eji , ut Jeries convergensfiat^ quem^idmodum in Seh. 
Prop. iprxc. diCium eji. Utfixmajorqiiamy^fiatferies 
X =3^° -t- b)r ' -t- cy* -f- dy» + ey* + fy' &'c. Ceff r/i pe^» 
aguntur , utjupra. Atflura bis addere non efi hujitskci. 

ScHOL. II. Cumferies infinita primo aMerca.toreKo]r 
fiito per divifiones, fecundo a Cl. Newtono per radicum 
cyitxzdlone^ quafita Juerint , utin Schol. 2. PropoC ii. 
Cap. 3. innuimus; demum celeherrimus Leibnitius (f) ai 
eas pervenit per fuppofitionem ipfiusferiei qusefitae tanquam 
inventx ; ita ut coefficientes termnorum ejufdem feriei yo- 
fiea determinenti&, , ut feries ipfa determinata fiat : tpta 
fane metbodus commodior efi longeque ceteris univerjalior , 
cum bac non modo in calculo cotnmuni , fed etiam in Diffc' 
rentidi ^ Integrali. ufum babere pojfit plurimum. Nosja' 
cile^ ad difcentium intelligentiam aptumjjpecimen in hac pro* 
pofitione duntaxat exbibuimus. 

C A P U T XII. 

De Geometrka ConJiruBione 
j^quatiofium. 

GEometricam xquationum conftrudlionem i^iSTedi- 
mur. . Intelligent hinc tyrones ingentem Analy- 
feos in Geometria ufum. Intelligent qua ratione 
£uclides,Apollonius,magnus Ardbimedes aliiqueyeteres 

Rr Geo- 



ji4 De Gsometrxca Construct. 

Geometra, quae per Analyfm problemata fubtiliter inve- 
nerant , ea deinde , fuppreflb calculo , compofuerint ac fyn- 
thetice demonftraverint Horum veftigiis infiftentes Sim- 
fUces tantum & Quadraticas Mquationes in hoc capite con- 
ftruimus: Nam qu« altiorisfunt gradus, curvarum do- 
ftrinam ad conftruftionem requirunt. Praemittimus autem 
his quantitates Analyticas Geometrice exprimendi ratio. 
nem, cum id tyronibus foleat negotium faceflere. 

P R I S M A L 

Fra^mes in termnos proportionales refolvere. 

FRaftiones AnalyticsB,quibus incognitaaqualisexiftit, 
in termmos proportionales refolvuntur vanis qm- 
dem modis. 

I. Sit x: = — , erlt c- ai: b-x, nimirumeftxquaf- 

c 
ta proportionalis )per Pro|j. 12. 16. Eucl 

aa — bb . , 1. ^^ lu 

II. Sitxsx: , , quiart + &xd— Pa^tf'» — »»» 

c — d 

erit c-'d'a+b.::a—h''x per. Fropof. cit. . 

ah adc ^ . ab ^ adc 

.III. Sitx^y-^— -Inveniatury s=«, & — 

s=m, fer Propof. cit.; ent x^n+m. 

. XV. Sit x=:^^^ r quia nulla litera in numwatore 

bis habetur.7 fiat a-d:: c ad quartam proporti^nalem 






^ wEQUATioNrM. Cap. XII. . 31 5f 

= r, erit ar = fi per Prop. 16. i 6. Eucl proinde aequa- 

ab-^ar , 
tio mutatur m hanc — , m qua reperitur bis a, ad- 

eoque dc relblvitur m-^-n-b^r : : a-x* 

, adhc . ■ ' . 

V. Sit X = -rrr , fiat primo i • ^ : : /i.ad quartan^ 

. proportionalem = m , erit <w = rfm ; proinde ponendo 

f- dmbc mbc ^ 

dm loco aa , erit x = -^rr , feu x = —jTr . Secundo 

fiat rf • w : : ^ ad quartam proportionalem = », erit rf« = mb; 

dnc 
unde furrogando dn loco ipfius mJ , erit x =-tf , feu 

aj 

flC 

x = *7-, itaque habetur/'» ::f'X, ut fupra m/m. r. 

aut fi fiat /•« : : f • / , erit x = / , cum fit-^r = / , 

ut patet. 
CoROLL. Hinc facik invenitur reBa aqualis pJuribus 

fra&imiibus datis. Nam Jit x = — 1 • -k-t- ^c.Ji 

ab 
. repariatur y ut Jujperius faSfum eji, jper Prop. ir, L 6.--: 

. adc _^cn , . 

= n, — =m, cr-7-=l, mtxssn-i- m-i-1, «em- 

jpe X = reBa linea compofita ex reBis n , m , 1 fif <r. 

\i' ■- '■ • ■ .. • ■; 

Rr » ^ PO- 
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3l6 Db GBOMBTRICA CoNStRUCT. 

p o R I s M A n. 

Sumrnam , differentim quadratorum , &* radicum 
extra&iones Geometrice exprimere. Fig. lo. 

I.Olt triangulum ABC reftangulum in B^ cujus hypo- 
O thenufa fit JC=^a^ «num htus y^B = i» , & al- 

terum BC==c, guia ^= AB -< - BC pgr 47. A i.Ew/. 

erit /»<» ='W H- <rc, & -<4C (^) = V «'^ •*- cc. Similiter 

quia JB=^AC —'W^ erit hh^aa -^cc^ &\AB {b) 

« y/ aa ^ cc. Item cc '= dtf — hb , & BC {c) = 

y/ aa , — bb. 

n. Quod fi demittatur perpendiculum BD, ita ut 
bafis fegmentuip fit DC = Jf »_^rit -4D = ^ x , & ob 

angulum redlum in D, erit BD 3= BC^DCs^cc — xx, 

unde BD = y/ cc — xx. Similiter q uiaBD=a^--ytf> 

a= && — aa-hsax — xx ^vitBDssy/bb — tf/»-f-2<ix— xx. 

III. Similiter ( Fig. 11. ) fi in femicircub ABC du- 
cantur duae quaelibet chordae AB & BC^ erit angulus ABC 
re^us fer ao. l. 3. i^wc/. Hinc pofita-diametro /<(;=«, 
AB^b^^ BC:=:Cj habentur^em o nanino qu antitar» 

tes , quae fupra. Erit enim AC{a) = Vbh-+- cc. Itaa 

AB (Ji) = Vaa^cc^ &^ BC{c) ^y/aa-^hb, 

IV. 



^QVATiOKUM. Caf.XII %.iy 

IV. Demiflb, autem ex quovis circuli punfto perpen* 
diculo BD =:y, fit DC==x, erit,-4D=tf — x, &per 

CoroU. Prepof 17, /. 6. Eucl. ex Tacquet BDz=:ADx DC^ 

hoc e^ yys= ax -— xx , unde BD (jy ) == y/ax — xx. 

Velf!t£Ds=x, DB^y,&CE, velBE =/i,erit5S 

» a EJf— E i> hoc eft jyjy = <w — xx , & BD {y ) = 

CoROLL.I. Ex his-patetquomdo exprmipoj/it Geome' 
trice bac , aut aUaJimUis quan^as Andlytica—y/ hh + cc. 



IJam inveniatur utjupra, a=v/bb -*- cc, fiet — Vbb+cc 

' ar; 
= — qua quantitas Jl per Porif i. in analogiam refiU 



n 



ar 



vaturj taberipoteft — = 1 , unde — >/ bb-*-cc =1. ' 

CoROLL. II. Patet quopoBo media proportionaKs per 
quantitatem radicalm dej^nata , Geometrice Jit expritruH» 
da. NamiFi^. ii.)rtJiatAX>z=a^l>C=h^ ^du^ 
catur BD perpendicufaris ad diametrum AC , erit BD =s 
v/ ab per Cor. Prop. 1 7. L 6. Eucl. ex Tacquet. 

CoROLL. ill. Patet demum qua ratione datoplanoss 
ab reperiatur quadratum ilU aquale cc. Nam fit^ ut prius^ 
AD =a, DC=b, ^ ducatur in circulo ad diametrum 

AC perpendicularis DB = c , erit DB «= AD x DCpet 

Cor. cit. boc eji cc y ab. Contra vero dato qu^rato cc, 

Rr 3 ^ 



3l8r D-B GBdMBTRlCA CoNSTiuCT. 

fer* aherutro' flani bd /<ife»'ff , facile eji invemre ipjhn 
jplanum. 

P O R I S M A m. 

M^uationes fecmdi gradiis Geometrice 
conjiruere. 

QUatuor formulis comprehendi folent omnes fecundi 
^dus aequationes ,' earumque radices ob duplicem 
valorem affirmativum, &negativum duplici fignoaffidun- 
tur±:utfaepediximus, fcilicet 

Kadices. 





Tormula 


I. 


x'=: ax-^bb. 


2. 


X' =5 — tfx -♦- bb 


3- 


x' = ax — bb 


4. 


^•= — ax — bb 



x= ^a^h^^^a^-^b* 



x= — i/i± V^t4— t* 

I. Pro prima formula conftruenda ( Fis. 12. ) fiat fti- 
angulum AbC redtangulum in B , cujus latus BCz=:h^ 

& y^B = i i» , erit pr Porif. 2. bafis AC == \/^aa-i-bk 
Centro igitur A & intervallo AB fiat circulus ^B£,&pro- 

ducatur ^C in D, erit reda CDssiXssia-^y/ ^aa-t-bb, 
ut patet 

- Vel fic (Fig. is.) hit AB = ^ a, & perpendicularis 
JBC= & ; tum centro A cum intervaUo bafis AC fiat fe- 
micirculus DCE, in quo producatur ^B hinc inde ad pe- 
cipheriajn, erit DB^x. 

Nam 






AC=^\/ iaa-hbb; evgo DB=sx=:i a-^-y/^^aa-hhb. 

II. . Pro fecunda fbrmula conIlru<flio efl: eadem: nam m 

Fig. 12. (non produda -^ein D) erit CE=x, NamCjB 

^CA^AE,{:e\iAB:kdAB=ka,&CA=vTaaTbK 

ergo CE=: y/-^aa-i-bb — ^a=x. 
VelinFi^.13. EB = AE, {yel AC)^AB, proin- 

deEB=z\/iaa-hbb — ia^^x. 

III. Pro tertia formula conftruehda ( F/^. I4. ), qujc 
quidem duashabet radices pofitivas, utfignorumdifpofitio 
docet per num. 3. Prop. i . Cap. <S. fit in femicirculo AEB dia- 
raeter AB=a^ erit femidiameter AC^ vel CB^ vdCE 
= 4- ^* Elevetur ex pundlo S.perpendicularis BF = b, 
& ducatur diametro AB parallela EF, quae fecabit circu* 
lum in E* Tum ex punfto E duda ED ad diametrum 
perpendiculari, erit^D=?^. 

ISsm AD = AC + CD ; fed^C=f^, &CD= 

V-^^^» — bh, evgo AD=ia-¥-\/ kaa — bb=X' 
Erit autem DB altera radix pofitiva. Nam DB=BC 

— CD^ proinde DS=i^tf— v/t /j/i— &^=x. 

rV. Formulaautem quarta, cujus conftrudio eft omni- 
no eadem , ambas radices habet negativas , utex fignorum 
difpofitione dignofcitur per num, 3. Pt^op. i.Cap. 6. quarum 
prima erit — ,^D = — ^C — CD , hoc eft — i- /j— 

Viaa—bb^X' Alteravero — DB = — CB + CD, 

hooeffi—^a + Viaa — bb=X' 

SCHOI.. 



3W De Gbometrica Gonstruct, . 

ScHOL. I. Ceterum ad abfolutam probJmutis rejolutuh 
nem ma radix ^ quidem jpojitiva fufficit. ?rmde Car" 
Mius de radicibus negativis conjlruendis foUdtus nunquam 
Juit. Receviiores tamen Jtnsulas conjiruunt ^ ut ^ nos in 
tertia ^ quarta formula. Pro frima autem formula r/h 
dix negMiva ( Fig. 13. ) eritEB. NamEBs^-^AE^feu 

— AC ) H- Aj3; prc^ide EB == i a — \/iaaTbb~x. 
'Pro fecunda formula radix negativa erit — DB. Nam 

— DB = — BA— .AD(Je» — AC)<if^ = — i a 

— V i aa -4- bb = X. Hinc apparet conJiruBimem ejfe ' 
eandem , Jed radices negativas ad partetn oppofitam ejje 
dejunietidas ; boc ejl fi radix p^tiva DB dejumpta jtiit 
ex^B "cerjiis D, e contrario radix negativaBE dejum di- 
hct ex B verjiis E : quiS regula in Geometricis conjku&io- 
nibus femper objervatur. 

ScHOL. U, Si in tertia veJ quarta formuIaBF {=ihy 
major Jit, quam CB ( = ^a )fieriiionpoterit^ vtparaf' 
kla EF circulumfecet , ^ in boc cttfu problema erit im- 
pojjibile. Ratioejt, quiaubih^i^keritquoquehb^-iai, 

ideoque \/ ^ aa — bb pt quantitas imaginaria, fir' problema 
contradidioneminvolverejigfmm eji. {Juod j^? BF = CB, 
boc e/ b = ^- a, tunc parallela EF nonjecat drculum, Jed 
iJbmtangit in pwiSlo^ ex quo fi ducatur perpendicuJaris 
ED , bacin centro coj0it , fif reBa CD evanejcit^ proin- 

de V 4^' — bb s= o. Hac ex ipja confimBione patent, 

ScHOL. Iir. Vt obtineantur aquationes Jupra aJJatd,^ 
veJ aJta fmaJes^ propofito probJemate , deJineatwr figura y 

m 



^quATioNtrM. Cap.' XIL 3^1 

in qua probkma ipfum qua/i filntum ponitur , ducendo in 
ea lineas perpendiculares ^ paraUelas, angulos aquales, cit' 
cuios , triangula JimUia , vei re6iangula, aliafque figttras^ 
quarum nofa' relatidnes^ proprietates Algebraicas aqua- 
tioms- nobis exbibent. Oua [qiiidem plems.docent proble- 
mata y qua fequuntur , fere omnia ab Euelide^ ArcUme- 
de f aU^uefummis Geometris \de indujlria accepta: cum 
i» ins primo verfari ex ufu difcentium ejfe puiaverim» 
...,'■■ ■ ' ■ . • . '.' 

P R O B L. r. 

Datmre&am AB/e&m utcunque in C itaprodu- 
. ce^e in E, utre&an^Ujum ASj&Jit aquale qua- 
dratoCE. 

FA<aum jam fi ^ {F^. ^xX& efto <^ta AB=a^ CB 
ss fe, quaefita B£ = x, erit tbta AE Bsa+x^ & 

ex con&biie' pMtofts AE x M ==r€^^ hbc; e-ft '*• 

ax-t-xxsLb--^2'bx'hxx 

01 vi 'A i '♦ ■ .'•:; )'. ■ .aX'b=ib° ^SkX^ *• , r ; . • ' ' -.• . T] 
n::::iin'.rt c > 7 .\ g^ZL^bx^^b^' ■'■.•'•'' '• - • -• ''- ' 
'■••' :: : ~^\Vu „• .-' :i .^^ . •'• ■■■■._ .•../.: ••• 

Drb:per^a-^ib^' x^' -7"'^ r'..^'-^'' 

.<..••-•'.,.'.». ::;..-. . a-r-.^b. ^ . -. . . 

Qua squatione in taminos proportionale^relblufa per' VO" 
rif I. habetur a — ^b. b ::b. lc^ ==©ft ergo BEsszx ter- 
tia proportionalis, unde 6rif&r oHIftrA^Sio, qua fequitiir. 
Conftruaio ( Fig. 16. ) SuriiaturJMB p^rs CD^CB^ 
erit DBss^b^ &AD =/»4-«ii.~ Fiat Abla-^ 2b y. 
5cr:;;i Ss DC 



^aft Db Gbombtrica Constrvct. 

DC (b) :: DC^ vel CB {B)rBE (x), tertiam proportfoia- 
lem qusefitam. 

Demnftr. Cumexconftru(ft. fit AD, DC, vel CB:: 
CB.BE^ erit componendo per Propqf. iS.l. f. ACDC^ 
vel CB :: CE, BE. Eft autem ut AC antecedens ad CB 
confequentem, ita CE antecedensad BE confequentem, 
ec^ AE fumma antecedentium ^t ad CE fummam cotf 
fequentium, ut CE una antecedentium ad BE unam con- 
fequentiumjjtfr Prop. 12. /. 5- ergo redangulum fub extre- 
mis /^ExB^, nempe AF^ erit aDquale quadrato fubme» 
diis CE X C£, id eft CH fer Prop. 17./. 6. Quod erat &c. 
ScHoL. Hinc apparet metbodus^ autalia huk aSms^ 
auam Euclides, Archimedes, Apollonius almfue veteres m 
Juis problematihus Mvejlistmdis^ cwjiruendis, ac demo»' 
ftrandis tenuerunt, , , ' 

P R O B L. 11. 

JSt dato trkriguh ABC qmdratm k/cribere, 

ESto Mum, & quadratum infcriptum ^t EDFO 
Ducatur perpendicularis AH^ qu£ ob triangulum 
datum erit pariter data. Sit BCsastf, AHsssh^&. HL 
ikvL FGssx, erit AL^b — x. Jam ob triangula frni- 
lia BAC ^FAG erit AH{b).BC(a),: AL^Jf-x), 
FG(j)c), proinde ... 

., bxeaab^ax • 
bx-haxssoh 

. ab -^ \ "• - 
Divid. per a-hk xaa— --7 

Rcfo» 
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Rrfoluta aquatione in terminos proportionales , habetur 
a-i-b. a::b.x ferVorif, i. unde patet quaeritamZHssX- 
effe quartam proportionalenL Hinc oritur coriflrudlio,quae 
fequitur. 

Con/iruBio. ProduAa BC indefinite, fiat HAI^BC^ 
& MNss AH^ erit HM -»- MN=: a rh b. Jungatur AN^ 
cui ex pun<fto M parallela ducatur LM, qu« kdhit AH 
in punao quafito L. 

Dmonfir. Ob parallelas AN &LM triangula AHN^ 
& LHM funt fimilia , proinde MN., feu AH. AL : : HM\ 
leu BC. LH. Item ob triangula fimilia BAC^fAG eft 
jm. AL :: BC FG; ergo AH. AL :: BC. LH, ideoque 
BC ad duas K? & ZH eandem rationem habet, qu^ id- 
circo funt aquales per Propof^, Ub.<, Eft erco EDFG 
quadratum. Quod&c. ' 

CoROLL. Tam ex boc, quam exprac. problemate ap^ 
paret ., framones ^- quibus quantitas incognUa in aquatio- 
m finah ^atur, in terminos proportionales effe relbhen' 
das, tainl?ori[.udocuimiis. . . u/ j 

P R O B L. III. 

Jfe quadrihtero ABDE circuh infcripto re&anguli, 
quodfit ex diagpnalibus AD ^ EB ad re&anguk^ 
quafunt ex laterihus oppofitis AEx BD, &• 
ABxDE, rationethinvenire. Fig. 18. 

T\Ucatur DF fadens angulum EDF aequalem angulo 
■^ ADB, erunt triangula ADB & EDF fimi!<a, cum 
etiam anguli DAB & B£D fmt aquales, utpote ddem 

Ss 2 arcui 
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arcui BD infiftentes,proinde AD. DE : : JB. EF; & fi 
ponatur JD^a, DEs=b., ABzzzc, & £Fs=x, erit 
a. b :.: c. x, adeoque ax ssbc^ 

Similiter triangula ADE & BDp£mt aequiangula & fi- 
milia. Nam fi sequalibiis ex confl:ru(5lione angulis EDF, 
& ARB addatur communis ADF, erit ADE = BDF. 
Item DAE = DJ3F, cum eidem arcui DE infiftant , & 
hinc BF. AE : : BD. AD. Jam fi ponatur tota BE =:zf, 
erit BF =/— x. Sit ^E =i, & BI>= ^ erit/— x. 
fi? : : f. /»; ideoque 4/" — <?x = ed. Addatur huic aequatio- 
ni altera ax=:bCj erit af=ed-hbc; unde patet redan- 
gulum, quod fit ex diagonalibus AD x BE = af, aequari 
duobus reftangulis, quae fiuntex lateribus oppofitis AE 
X BD=zed^ &iABxDEz=zbc fimul fumptis. 

Demonjir. Ob triangula fimilia ADB & EDI eft AD. 
DE:: AB, EF: ergo per 16.I.6. AD xEF=DExAB, 
Item ob triangula fimilia ADE & BDF eft BF.sAE:: 
BD. AD ergo f f r JVop. df . AD x BF = v4£ x BD. Sed 
ADxBF &. ADx EF^ADxEB totam jsw i. /. 2. ; 
ergo AD x EB =I>£x ^JS xAExBD, Quod erat &c. 

ScHOL. PracJariim hinc oritur Ptolomaei (<») tbeore- 
ma: In quadrilatero infcripto in circulo re^angulum fub 
diagonalibus xquale eft reaangulis, quse a lateribus oppo< 
fitis fiunt. Quod quidem ma^mm babetin Tr^otmmtri» 

ufnm.' 
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C<i) x\)ibagcAi lib. i. Caj^. 9. 
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P R B L. IV. 

Dntm re&am AB media ^ extrema ratione 
Jecare, Fig. 19. 

SE^a fit AB in pundo C, ut imperatur; & fit ipfa 
ABssa^ ACssx^ erit CB ^a — x, & per con- 
ditionem problematis cum tota AB debeat effe ad majus 
fegmentum AC ^ ut AC ad fegmentum minusCB, erit 
a. x\'.x. a — X". liinc 

xx^aa — ax 

Prop.i.Cap.8' \-4^' '4^' 

" x-^^-ax-t-ia- ^^ a- 
Extra. rad. x h- -i- <i = >/ ^ <» ' 

xss — 'ga-*-\/^a- 

ConftruB. A re<fbe AB pundto B elevetur perpendi- 
cularis BD sss -^a; duftaque AD^ fecetur ED = DB 
(=44). Fa^o' deinde centro in A cum intervallo ABy 
fecetur AC = AE, erit C punftum quaefitum. 

Detnonjlr.- . Triangulum ABD eft redangulum in B, 

ergo AD = AB h- BD = rf^/ -f- ^- aa=i J ^' ; unde AD 
a=V^tf-. Eft autem D£ = DB= U; ergo^£=^Z) 
— DE=V| *«' ~T/» = AC, 

Infuper CB = i!i — x,erit=l/i — V-Jtf*. Sunt au. 
tem AB^a, AC=y/^a^—la, ^CBss^, a^y/la^ 

Ss 3 tales 
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tales inter fe^ ut re<f^anguliim fubextremis ABxCB fit 
aequale quadrato mediae AC\ hoc ei^ia* — ay/ i a^ sb 
■I 4' — ay/^a"*^ hinc AB^ AC & CB funt continuepro- 
portionales per 17, /. 6. prbinde uiB fedla eft in Cinedia 
& extrema ratione. 

CbROLL. I. Hmc faciJe eruitur Jyntietka iemonpra- 
tiO' ^am fi data AB Jecetur in C, ita ut reffanguhtm 
AB X CBfitaquak quadrato AC, utdocet Prop. 11. 1.2. 
erii AR AC : : AC. CB per 17. lib. 6. ergo AB feSa eft 
t» C fecundum mediam ^ extremam rationem per De» 
iin. 3. Ub. 6. 

ScHOL. Certumeft quadratum,%- -i-ax-t-i Si' pojfe oH- 
ri tam ex radice j)ofitiva x >^ -^a, quam ex negativa '■ — x 
— ^ a. Jnprimo cafi bahetur radix pofitiva^ quamjupra 
tonjiruximus x= — •ya + v/^a'; injecundo radix nega- 
tiva Sf .aqualis nibiJo x = — ta — v^ija*, ^«4« tamen 
conftrui poteft bac rationei 

Suppojita Juperiori confiru&ione^producatur BA ver^ 
>iF,Sf /fltAF^DB^fa^Si^FG^AD^v^^a', 
erit tota AG=J-a+ y/ |a» = -^ x, fif GB (=a— x) 
^4a-+-\/^a". Suttt porro tres continue proportionales 
BA=a, AG=ia-+-\/|a% fir' GB= | a-f->/^a\ 

Nam BA x GB = AG, cum utrinque oriatur 2 a» -#- a 
v/|a'. . 

CoRoLL. II. In conftruSfione radicum negativarum 
quantitates cogmta J^no — affe&a dejum. dehent ad par- 
tem oppojitam, radicum pofitivarum; quod in SchoL i. Po- 
ri£ 3. fidt pramtahim ^ ^ ex iac mftru^ne apparet^ 

^ROBL. 
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P R B L. V. 

Datam re&am AB inaquaUter itafecareinC^ ut 
quadrata totiusAB,^ rmnms fegmenti BC/ha 
tripla quadrati^ qmdfit a/egmentomam AC, 
Fig.eadenL 

Olt ABssa, ACmmx^ erit CE =s j^x, & per con- 
^ ditionein problematis 

4» -•- «»=— atfX -#- x« aa 3X' 
X* -1- /IX «s 4» 

fixtnVdi. « -I- i tf ss V I tf» 

Qus quldem aequatio cum fit eadem ac fuperioris proble- 
matis, indicio ^ redam AJ3 fecandam efe media & ex- 

trema ratione, ut duo quadrata AB & BC fint tripla qua- 

drati AC. Pa(%i ig^tur eadem con(h:u6tione, feflaque AB 
in Cmedia & extrema ratione, enmt tres continue pro- 
portlonales-4B = 4, -<iC= V |tf* — i ^& BC as | j 

— Vt «• ; atque hinc quadrata ^ -f^ = 3 ^C, hoc 

Ck>ROLL. 
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CoROLL. Hwff oritur Tbeorema 4 /. 13. Eiididis: Si 
reiftalinea media & extrema ratione fe<fla fuerit, totius 
& minoris portionis utraque fimul quadrata tripla funtqua- 
drati ejus, quod a majori fit portione. Cujus demonjtra' 
tio ex Juperiori aquiaione if conJlruStiom Jfonte fia Ji' 
quitur. 

P R O B L. Vr: 

A dcfto pun&o K re&am ducere, qaa datum 
circulum tcmgat, Fig.. 29» 

PtJndlum E pofitione datur, circulus vero ABGD po- 
fitione& magnitudine; proinde du6ta AE^ dantur 
AD & DE. Sit ergb AD = a, DE ==b & Ed =11 x; 
produ<5la autem AD.rn B, cirit tota BE =s 2/» -4- ^, & 

BExEDs=£G|?«'36.J.3 Ettf/.iuric habetur «quatib 

2ah -*• h^=zx* 



X = \/b*-*' 2ab 

■ Conjlr. Centrum drculi A & pundlam datum conne* 
^antur redla AE , fuper qua defcribatur femicirculus AEG^ 
in quo ducantur chord« AG & EG, ' : . 

Demonjir, Angulus AGE in femicirculo "re^lus eft fer 

Pro^. ^i.l^. ergo AB = AG -♦- EG per 47.. /..j. hoc eft 
tf» ■+■ 2ab -h b* = a^-i-x^f feu x* = 2abi-'b'^ proinde 



X=y/2ab+b*s=EG. 

• f .' Verum 
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Veruffl demonftratio fynthetica unico verbo poteft ab- 
folvi. Nam angulus AGE in femicirculo eft redus; ergo 
EG circulum tangit in G per 16, l. 3. Quod erat&c. 

P R O B L. VII. 

Dato circulo invetite latus trianguU aquihteri 
in eodem circuh infcrihendi. Fig. 21. 

C It AB=zx latus trianguli quaefiti , & ducatur chorda 
^ BC aequalis femidiametro CD z=za , quae erit latus 
hexagoni jjff 15. /. 4. Eucl. eritque AC=:Sia. Ob angu- 

lum MC infemicirculore<ftum"l^-*-'BC ="I4C, hoc eft 

« 

XX + a* z=z ^a* 
XX = 3^* 

V 

Eft ergo latus tiianguli xquilateri medium pmportionale 
inter drculi , cui imcribitur, radium, ejufque triplum', 
nempe inter a &, ^a. Hinc fi ponatur a^ 1, erit tri- 
angdi squilateri latus ad radium ut >/ 3 ad i. 

Conftru&io tamen facilior eft, quae vulgp traditut. 
{Fig. s^i. ) Super diametro AB defcribatur triangulum 
sequilateruffl ABC^ & ducatur CD , erit CD latus quaefi- 
tiim. Nam in triangulo reAangulo CDB erit CBaEs2<i, 
DB =* tf, & CD-=.x^ unde x = ^'^aa. 

CuB^oLt^. Hiw viftnwt^ fion omnes concinniores conftru' 
Bufnes Geometricas ex calculo Anafytico derivari, nec pro' 

Tt inde 



i 
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inds eidem femper ejfe inbarendum, cum in folutim pro* 
bUmatum Geometricorum elegantiora quandoque media ope- 
rantis ingenium , quam talis determinata aquatio Jupfe- 
ditet , qua quidem refyicit problema illud folitarie Jum- 
ptum ^ ah omxttbus aJiis independens , ut CL Wolfius ob* 
Jervat , £^ ex boc ipfo prohlemate intelligi poteft : quod 
quidem multis aliis modis eleganter Sr* a Juperiori aqua- 
tione independenter conliruitur. 

ScHOL. Ex jjenuJtima aquaione habetur egregium 
tbeorema , quod eji Prop. 13. Hb. 13. Euclidis : Si in cir- 
culo triangulum squilaterum deTcribatur, quadratum ex 
trianguli latere triplum eft ejus , quod fit ex circuli femi- 
diametro. Namji ponatur BC assa, £j* AC = 2a, erit 

AC— ~BC=AB, proinde AB = 3aS Sr* AB.Bc!; 

3a» . a» : : 3. I. adeoque BC, feu CD = y/j. Fig.ai. 

P R O B L. Vlfl. 

Rationem invenire, quam pentagdni latus hahet ad 
hexagoni ^ decagonijimljumptakterain eodem 
circuhinjcriptorum. Fig. 23. 

Clt^Clatiispentagoni, divifoque biferiam arcu^Cia 
^ B, chordi^B, feu BC erit latus decagoni, &drcu- 
li radius AF^ yel FC latus hexagoni, ut patet Ducatur 
FD perpendiculariter fuper AB^ quam bifariam fecabit in 
Dper 3.Ls- & ducatur £B. Duo triangula ACF^ ECF 
funt xquiangula & funilia; nam praeter angulum commu- 
nem C, angulus CFE = FAC: eit enim arcus BC ct. 36. 

&BX> 
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& BD, gr. 1 g.ergo totus DC^ nempe angulus CFE,gr. 54. 
Similiter cumin trigono ifofcele ^FC angulus ad centrum 
fit gr. 73. , erunt finguli ad bafun gr. 54. proinde FAC 
= CFE. 

Sit ^F=<i, ^C = i^ , £C = jc, erit AE = i— x", 
AB=sc. Ratione triangulorum fmiilium ACF., ECF e^ 
AC. AF : : AF. EC, hoc eft ^. a::a. x, hinc bx = aa. 
Deinde triangulumifofcele AEB funile eft triangulo ifo- 
fceH ABC Habent enim angulum A communem , pro- 
inde omnes alios aequales, ut patet. Suntergo proportio- 
nales AE. AB : : AB. ACy hoc eft ^ — x. c. : : c. b^ un- 
de hb — hx=sicc. Addatur huic altera aequatio, habetut 
hb = aa-*-cc^ hoc eft ktus pentagoni regularis poteft la- 
tera hexagoni & decagoni eidem circulo infcriptorum, ut 
in Prop. 10. JU^, 13. propofuit Euclides. 

P R O B L. IX. 

Dato quadrato ABCD, ex anguloAducere re&am 
AE, utpars FE a latere DC continuato inter- 
ceptafit aqualis datce re&a M. Fig. 24. 

EX pun<flo E demittatur EG perpendicularis ad AE^ 
quae lateitprodudVo AB occurrat in G. Dufta per- 
pendiculari £H, facil§ erit. oftendere EG aequalem effe 
AF: cumtriangula EHG & ABF fmt redlangula,fimilia 
per Prop. 8. /^. 0. & etiam «qualia : & EH = CB =.AB^ 
proinde EG & .^Flatera homologa & sequalia. 

Sit ergo ABy vel BC=4, FEz^M=zh^ AF=EG 
Bsy^ & JBC = X , eiit AE:=y-*-h^ & -4G = « -h x. 

Tt Si Tum 
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Tum ob triangulafimilia ABF & AEG , erit AB. AF : : 
AM, AG^ hoc ^&a,y::y •*• b. a-*- x; unde habetur m 
"t-ax^ziyy-*- by. Deinde ob triangulum AEG redangu- 

lum in E, 3ic ='aE-+-1^ , hoc eft /»» + 2ax ■+■ x» 
3s= 2y * -H ^hy -i-bb. In hac fecunda aequatione ponatur pro 
y' •+-hy ejus valor ex prima inventus aa-^-ax., habebitur 
^tf+SitfJf -f^ X - =1^ t<i ' 4*2 <»x •4' * % qus reducitur ad fraiplidf- 

fimam fecundi gradus xx=faa-h bb^ atque x z=z y/ aa-^bb ^ 
^BG. 

Conftf. ( Fig. 25.) Producatur quadrati latus AD in 0, 

itaut /^O fit aqualis red« datae JW, erit B0=AB-¥-AO 
( ob triangulum reftangulum OAB) ssiaa-t-bh^ & BO 

=\/da-hhb=:sX^ Producatur ergo latus AB m G, itz. 

,ut BG fit aequalis J30, & fuper AG diametro defcribatur 

iemicirculus AEXj, qui fecabit quadrati latus DC produ- 

<aum in £, & conjungatur AE<, erit £F refta qusefita. 

ScHOL. Hac conftrufHioeademeft, qua a Pappofiat 
alJata^ ^ a Cartefto indicatur, tum ad ufum redu&ionis 
aquationum oftendendum, tum ad docendumnps plurimum 
interejp, unam vel aliam quantitatem incognitam affumere. 
Sive enim pro incognita affumatur BF,/w FC, vel AE 
aut CE, femper oritur aquatio biquadratica. . SumpU 
autem PO , prodit aquatio ftmplicij/ima fecundi gradus, ut 
vidimus. jfure igiturin boc ipfo problemdte folvendopoft 
Cartefium re(;entiores Analyfta fere 'Tmnes ingemum fttum 
exercueruM, apud quos-illud pajjm iwcemas. 



PROBL, 
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P R B L X, 

OTcuhm imjenire datajuperficiei comca aquakm. 

Fig. a6/ 

J^It circuU quaefiti radius s x, & ratio radii ad peri» 

nx px 

plieriam fit r. p. Si fiat r. /7 : : x. — , erit ^ — periphe- 

px^ 

ria drculi; & inde innotefcit area circuli = — — fer Co- 

roll.i.Propof.$.Arcbiin.exTacqueL 

Sit coni dati latus = a^. peripheria circuli bafis ejuf^ 
dem=:p, erit fuperficies conica = ^ ap per Coroll. i. 

Prop.i^.exArcbitn.cit. Eritergoexhypothefi — =z^pf 
& multiplicando per sr. 

px* = arp 
X* = ar 
x = V^r 

CoROLL. }Jinc oritur Archimedis tbeorema: Circulus, 
cujus radius eft medius proportionalis inter coni redli la- 
tus & radium bafis conicae, aequalis eft fuperficiei conics. 
EJi ejufdem Prop.\ 1 3. de Spba. fif Cylin. 

Demonfir. (Fig. 26. fir* 27.) Sit conus re6lus datiis R, 
Fiat circulus MLN^ cujus radius OL fit medius propor- 
tionalis inter coni latus AB^ & conicae bafis radium BC: 
hoc eft ponatur radius OL raediusproportionalis 'mterAB 

T t 3 &BCi 
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&BC; erit per Prop. 7. Arcbim. cit. peripheria BED ad 
peripheriam MLN ut BCadOL, fiveut QL ad AB: 
proinde redangulum fub prima, nempe peripheria BED 
& quarta AB^ five ejus dimidium ( nempe triangulura , 
cujus bafis eft peripheria BED & quarta AB altitudo) aequa- 
tur redlangulo fub fecunda, feu peripheria MLN &. ter- 
tia OL, feu triangulo fub eadem fecunda MLN & ter- 
tia OL^ quod eft ejufilem reftanguli dimidium. Sed tri- 
angulum, cujus bafiseft peripheria BED^ &altitudo/4B 
aequatur dati coni fuperficiei fer Corolii. Propof. 13. ex 
Arcbim. cit. & triangulum fub peripheria MLN & tertia 
OL jequatur circulo OLM fer Propof 5. ex Arcbim cit. 
ergo habetur circulus aequalis conics fuperficiei quaditus. 
Quod &c. 

P R O B L. XI. 

'Datoconore5oABC.tCfrculum invenire aqualem/u- 
perficiei conica BDCE pknis paralkUs BC ^ 
DE intercepta, Fig. 28- 

SE<Jlus fit conus per axem trianguIo.^BC, erunt re^fas 
BC & DE parallete per Prop. \6. l 11. £1«!:/. cum 
fint fediones communes ejufdem trianguli cum planis pa- 
ralleiis BHC & DEL. Sit coni latus AB=l, AD^m, 
eritBDsss/ — m: item efto Bf radius drculi bafis=sr^ 
DG radius circuli paralleli = 5 , & drculi qusefrti radius 
=r X. Obtriangula funilia ABC & ADE eft AB, Bf'.i 
AD. DG^ hoc eft l.m:'.r. s^ atque hinc h = w, & 
h — mK=o. 
Superfides autem conica ABC sequatur drculo ( ptr 

Tb&ir 
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Tbeor. jnrac. ) cujus radius == V Ir, feu cujus radii qua- 
dratum=:/>': item fuperficies cdnica ADE aequaturdr- 
culo, cujus radius = \/ms , feu cujus radii quadratum = 
mi ; erit ergo radius circuli quaefiti, five qus quadratum 

x' =s /r —- ms 



x=sy/ir — ms 

COKOL.L.. 'Sijuperior aquatio x* = Ir — |ms in propor' 

tionem refolvatur, erit 1 — m.x : : x. r + s. Nam 1 — m 

xr-4-s=lr-hls — mj: — ms. Jfiventum autem fuitjupra 

Is — mr= o, prmde 1 — m xr-t-s=4=lr — ms; atque 
Unc oritur tbeorema Arcbimedis , quod efi Propof i$. de 
Spbar. fir Cylin. Circulus habens radium proportione me- 
dium inter interceptam paraUelis planls BC&. DE partem 
lateris DB ( =/ — m ) & fummam radiorum BF -4- DG 
(^r-Hi) circulorum, quifuntin planis paralleUs, aqua- 
tur fuperficiei conicae BDCE parallelis planis intercepts. 

P R O B L. XIL 

Dato cylindro /pbarain aquaJem invenire, 
Fig. 29.&*3o. 

SUpponatur fadlum, & fphaera M fit aequalig cyiindro 
ABCD. Concipiatur fphaerae M circumfcriptus cyUn- 
drus EFGH^ habens tam latus FH., quam diametrum ba- 
fis HGj utrumque sequale diametro fphaeraeZ^; erit cy- 

lindrus 
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lindrus EFGH fphaera drcumfcriptus ejnfdem fefquialter; 
hoc eftssl- fphaerae per Propof. '^z- -^rcbm. ex TacQuei, 
Proinde fi fiat PC = | DC, erit cylindrus BP = | cylin- 
dri BDjper Prop. 14. /. 12. & sequalis cylindro circumfcri- 
pto EFGH, cum ^haera & cylindrus BD ex hypothefi 
fmt sequales. 

Sit jam cylindri dati diameter BC = 4, altitudo DC 
a= h, erit altitudo PC=| &. Sit autem fphaerae diametec 
LN, velFH = *:, 

In cylindris aequalibus BP & GP erit bafis BCiTad ba- 

— 9 — ( 

fim CHZ(velquadratadiametroruihearundem BC^ GH 
per Prop. a. /• 12.) ut redproce altitudo FH ad altitudi- 
nem PC, hoc eft 

£x quo patet problema effe folidum, & ad ejusfblutio- 
nem duas medias proportionales effe inveniendas inter a 

&lb; nempe -fr 4, x, — »— • Nam ex quadratis diame- 
trorum a^ & X' habentur tres continue proporti(Miales 

X' 

Tr <», X, — per Prop. 20.16, Eucl, ex fuperiori autem 

X^ 

«quatione x ' = | ^ = & eruitur — == | & dividendo per -»= , 

X* 

proinde-^i»,x, — ,4>. 

SCHOI.. 
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ScHoi*. Egregium k)c .^rcbmdis probkma^ qmd 
ipfe Jiatim imtio lib. 2. de- Sphae. & iCyL Analytico fere 
modo 'propofuitj illud deinde componi^ per duas medias 
proportionaies , £f nos eodem.mdQiJed aliquanto brevius 
ebfohiemus. 

, Demonflr. Sit CD=4CP, erit cylindnis Bp ^^iBP 
cyliridri. .Tum inter BC & CP inveniantur duae mediae 
proportionales LJV& R per modum aliquem mechanicum 
jCX allatis a P.Tacquet ad Prop. i^. lih.6. Eucl. Dico LN 
eflfe diametrum fphaerae aequalis cylindro dato BD. Nam 
fphaerae yW concipiatur circumicriptus cyliridrusEFGH, 
cujus bafis, diameter, & altitudo fint aequales diametro 
fphaerae LJV, vel KG, erit eadem fphaera = | cyiindri 
drcumfcripti EFGH per Propof. ^2. Arcbim. ex Tacqnet. 
Idem autenTcylindrus drcumfcriptus jequatur cylindro BP. 
Nam ciim frat quatuor continue proportionales BC; LN^ 
K, CP,> erit vidiFim BC. R : : LN.CP per.i6. lib.s. Eucl. 

SedBC.LN:: Sf.LN'. per 2. lib. 12. Eucl. ergo erit BC 
ad LN, bafis ad bafim, ut LN vel EG altitudo cylindri 
GF* ad CPaltitudinemcylindriBP; ergo hi duo cylindri. 
aequantur per /j*. /. 12. Eucl. proinde etiam fphaera /W & 
cylindi^u^ BD aequabuntur, cum ambo fmt5= -| atqualium 
cyliiidrorum BP, GF. Quod&c. 

APPENDIX 

De\onflru&me. promematum fiUdorm^ 
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um toties in hoc traftatu de refolutione problema» 
t um f"t' d Qriim rfy curvas obtinenda mentio lad^a 
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tn^ abs re non erit hoc loco dellla breve allquod fpe> 
cimen eXhibere; Ckim «uton nuUa fit methodus, quaa* 
tum ego opinor^ Cartefiana breyior, aut £icilior, qux 
lumirum circulum duntaxat 6c pairabolam adhibet, Iudc 
iplam ex Cl Halleji (/^) annotatis explicare c(mabimur, 
praemiffis, qw ad r«i intelligentiam ^'iam ftemunt Uxc 
autem methodus fecufldusi tensinum ex xquatiooe fub> 
laturo petit 

DEFINITIONES. 

I. f^rv4 Algebrmca iUa didtur, quje per aeqpiatioiDem 
^ Algebraicam definiri poteft ; vel illa, in qua per 
lineas rems explicari poteft ratio, quam fmgula carvs 
punAa ad ax«n, vel diametros dicunt Si(5 in clrculo 
AMB {Fig.si') ex quovis diametri punfto P da^ 
perpendiculari PM, ponatur ABssa & APssx^ erit fiP 

s=tf — X ; fit PM=:y, erit MF)=:APxPBper Propof 
SS. iib. S' Eucl^ boc e(t yy=:ax — xx; & cum taliB 
«quatio, feu circuli proprietas fem{>er eadem reperiatuc 
ex quocunque diametri pundlo ducatur perpemucularis 
PM^ dicitur aquatio drculi^ & ipfe circulus cwrva Ah- 
gebraica^ licet ob fummam in ejus defcriptione &ciUtatem 
tanquam figura plana confideretur. Ferpendicularis PM 
dicitui femiordinata^ feu applicata ad axem, vel ad diame> 
trum AB ; portio vero diametri AP dicitur abfcijfa, Utra- 
que quantitas didtur variabilis^ quia utraque trefdt fic 
decrefcit, adeoque exprimi folent per x &^. Sttmduh 
meter vero drculi, & in parabola aliisque curvis Uuiu 

reBum^ 

CO In Tnuiwft. Antiifwrii 0.113.9.335.' 
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re&um^ feu parameter ^ dkuntur quantitates conftantes: 
nam aliis crefcentibus, vel decrefcentibus, ipfs eaedem 
manent 

If. Parabola eft curva Algebraica (Fig.SJf-) in qua 
femiordinataa»quadratum sequatur fado ex abfciila in pa^ 
rametrum. Sit parabola BAC^ cujus vertex pundhmi A^ 
redla AD indefinite produfta axis^ Ah latus reSfum^ 
feu parameter: perpendiculares ad axem P^pm^ di- 
coDtur femiordinata ; AM^ vel Am ahfcijja. Quxlibet 
vero refta ON^ vel PQ xxxAD paraUela dicitur Para- 
hola diameter. 

. Ponatur fen^rdinata PM^x^ & zhk^ShiAM^zzy^ 
parameter Ahtssa, cum ex Prepif.ii, lih. i. Conic. ApollO' 

m fit MPssAM X AL^ erit xx^ay : qua quidm eft 
proprietas & natura parabolseV qu» per talem squatiohem 
Algebraicam defi^atur. 

C0R01.L. EJi ergo x=Vay, loc efi femiordinMa MP 
tjl media proportionalis inter parametrum AL ^ ahfcijjam 
AM. Nam a . x : : x . y," unde x= y^ay. 

P O R ISM A I. 

JRxraholam in pkm de/cribere. Fig. 3 ^ 

Sint in eodem plano 4uae re^se AZ &. BX indefinite 
produdiae, & ad angulos re^os fibi invicem occur* 
lent^ in A^ Sumatiur in AZ parametri longitudo AJD^&c 
in BX axi» AB. Tum ex pundo D ducatur DE axi AB 
parallela. Poftea fumantur ali» duas red» AR & CT, 
quarum prior AR circa punftum fixum A icvolvatur, 

Uu 2. altera 
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altera vero CT, fervato femper ad axim AB, vel ad 
diametrum DE fitu parallelo, progrediatur in re^a^^lZ, 
qua reftae tamen fic moveantur, ut jugiter fit DFs=AC. 
Nam' ii notentur punfta interleftionum duarum illarum 
Tedhrum AR & CT, prodibit curva quaefift, quam dico 
efle parabolam. " 

Detrmfir. Eix aliquo curv« punfto ^ ducatur reflsi 
MP parjela re&x AD & ad axem-4B ordinata, eritJfP 
z=zAC,&, CM = AP per Prop. 44. 1. 1. Eucl. Jam vero 
ob triangula fimiUa FAD & MAC eft AD . DF (feu AC 
ex conftradione) : : AC . CM, feu AP. Habetur ergo 
AC, feu PM (=s x) media proportionalis inter AD para- 
metrum (==<«)& abfdi&m AP (s=jy), proinde x*=tfy; 

ideoque curva AFL eft parabola ex Defin.^. bujus. 



ScHOL. Ad praxifn loco re&arum AR fifCT^^iwi 
tnodo expHcato moveri concipimus, apponijolent dua regula 
mobiles, quarum prima arca cjavum in Afixum revoU 
vatur , altera in fttu ad axem parallelo progreditur , ex 
qnanim mutua interje&ione babentur punSa pro defcriptme 
parabola, ut Fig.^4.fatis ojiendit. 

P O R I S M A ir. 

Parahohm in phno alia ratione defiribere. 
Fig-35- 

Parabolae parameter AL producatur indefinite in N, & 
ex pimifto Ay quod erit parabdae vertex* devetur 
perpendicularis indefinita AO. Deinde fufflptis in NL 
centris quotcunque ]^o arbitrjo (circioo tamen osque 

ad 
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ad L apefto) fiant arcus re(fVam>40'interfecantes in pUnclis 
M^ M,M, tum etiam reiftam AN in puhdis P, P, P. 
Patet quamlibet ex his AM efle mediain proportionalem 
inter datam parametrum AL & abfciflas AP, AP^ AP per 
CoroU. Prop. 13. l. 6. Eucl. ex Tacquet. Igitur pofitis pro 
parametro./4L, & AQ pro axe parabolee defcribeAdae, ft 
abfciflae AP., AP^AP tran^erantur m a«ei«'i^^ in puna:i« 
1,2, ^ &c. & ex iisdem'pundis ducanitur ad axem Ai^ 
normkes iN, zN^ ^N &c. qua sequales fmt ipfi^y^iW, 
AM^ AM &c. curva per extrema harum perpendiculariito 
ttanfiens erit parabola BAC, Quae quidem parabote de- 
fcriptio' ceteris longe tutiorefle cenfetut/^; cum mechanicis 
inftrumentis, quae plerumque vitio laborant, minus fit ob* 
Doxi?. Innititur autem CorQll. poji Defin.fi. ut patet 

P R O P O S I T I I. 

ExpUcatur conftruBionis Cartejiana metiodus. 

Fig.36. 

I. Tr\efpribatur parabola OAN per Porif.i. aut 2. cujus 
JL/ vertex A&, axis y^^,*parameter autem AL po- 
natur <»= i, & transferatur parametri.dimidium -5-4= h ex 
vertice AinC. • - 

2. Ex pundlo Cfecetur CD=i|7 in ipfo axe deor- 
fum, fi in aequatione habeatur — p ; vel furfum retrogre- 
diendo verfus A, fi flierit -t-p, & producendo ^fi opv» 
fit) axem ad partes ipfnis>^. Quod fi punftum j!ri;= o, 
hoc eft fi aequatio tertio termino careat,- tunc CZ? iton 

ftucitur. ' -'.- ••••-'.. -■ - - - ■- ■•i 

Uu 3 3.Ex 
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3. Ex pun^o D (vel ex C, fi defit CD) erigatnt 
adaxemperpendicukrisEDss-s-4 dextrorfum quidem fi 
foerit in xquatione — q (ut in hac figura) at finlfirorluiQ 
fi fuerit+^, erit EA ndius circuli defcribendl 

4. Centro £ cum intervallo AE defcribatur drculus, 
qui parabolam fecat in pundis 0, B,N, ex quibus 
duda ad axem perpendicuk 01^^ BC & FN dant radices 
aequatioms qusfitas ;. hoc eil, qus funt ad axis doctram 
(ut FN) femper funt v^a, quae vero ad fmiftram ut BC^ 
!& OP funt falfs. Hx fmiul fumpts ra^em veram FN 
xquare debent, cum xquatio cubica fecundo termino 
careat, tU: fupponitur. At, quse iequun^ exempkr^ 
dare ofteQdunt. 

ScHOL. Ratio tujus metlocTf a Tmrum Geqmeirkvrwn 
doffrina pendetf qua docet modum comhinandi drculum 
cum parabolaj ctterisque fe&omhus Conicis^ jublatis hh 
eognitarum Jecundis terminis. Sed Cartefius rem diffimur 
lavit , jila praxi contentus. Nos digitmn ad fontem tan- 
tumtnodo intendimus^ ne prop^ta a]fipettdkis Jimites traaS' 
grediamur, 

P R P S I T I o n. 

Mqu^iomm OMcarum cotiftru&h exempUs^ 
. iUuliratur. Fig,^/. 

L /^onftruenda fit «quatio x' — px — 45=0. Deicn- 

V^ batur parabola per Porif.i, vel ^. QAN^ cujus 

pafameter^^ fit ^ssi, vertex ^, & axis AQ. Su- 

Qatur ACz^^iaszi^ & CD^ip, Deinde ^vetur 

ex 
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«X pun^ D peipeiidiarhals ED{= f j^totforfiis-qiridem 
ob — q; &centro Ecum intervallo EA defciiObatur dr- 
^us 04N» <iui fecabit par<ibolam in pwy^s O^ B, & ^^ 
ex guibus dufta perpendicula OP^BC,FN djtat propofitae 
«quationis radices, auas quidem &lfas OP & BC ad^iini- 
fb*am axis, & tertiam FN veram a4 dexteram, qus'*du»> 
bus pnoribus a^uatut. 

Demnflr. SitFN^x^vi fupponitur; M^AF^y, 

& parameter y^L m , erit ex natura parabolae FN^AF 
X AL^ hcfc eft x*«= {y per Defin. s. undc ^F = **, & 
¥D (feuE^) sa^F— y^C— CDssx' — 4 — ^li. 
Item.W=» FAT—F^ (feuDE) =x— l^,adeoque 

In iriangulo redangulo EMN erit Ejy=:llf + MM 

Similiter In tdangulo redangulo ADE ent ^^AD 

-*- DE=4-P+tPP"*"tW"*"t. Ex radiorum autem AE^ 
EN sequalitate haMtur a&quatio , proinde ddetis uttinque 
'tenxmus fmiilibus femanet. 

X* — px* — <|X=0 
x' — px —4=0 

Quod fi fumatur aliqua ex radidbus Mis v.g. OPsss^—x^ 
eadeni manet demonftratia Nam fit abfdfla AP=y , fe- 
miordihata 0P= — .v, paramQter^L = i, erit ex na' 

tura piarabolae f&r Defin.2. OP = AP xAL, hoc eft x* 
= ly ; unde AP^x\ Eft autem PT= DE (= ^ ^ ) ; 

unde 
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unde 0T(« OP -*. PT) =—:>:-+. 1 17, & ^jD »= i H- f^p; 
proinde I>P (=?I>^-^^P) =si-i' i ;i~x:\ 

jam in triangulo reaangulo J5T0 eft £0="OTH-llV,feu 

iJP S3S X* — px* — qxH-ip-^- ^fp -I- i qq-^\. Itan 



t 



in triangulo reftangulo EDA eft JM f^^.AD -*■ LE=^p 
•+■ i pfj H- 4 4^ •+- :? > adeoque ob radioruin EO & AE aequa- 
Ut^^habeiur sequatio; d^tetid proinde utrint^ue teimiius 
fimilibus, remanet ^. 

r ,. x\ — px*-^qx^90 I- 

, II. Sit «quatio conftruenda x^ + px-^qssio'^ fen 
x'-i-3X — 6 = 0. -Defcripta parabola ( F^.3 8 .) NAAf^ 
cujus axis AO , vertex y^. AilumptJi parametro =^ i, fe- 
cetur aCs=, i , & fumatur CD (==-,p)z:zzl fupra punftum 
J , cum adfit in 'aeqnatione -4- /3. Elevata deinde perpen- 
diculari ad axem ED (== J </) = 3 ,,dextrorfum ob — ^, 
fiat centrum in JS, & intervallo EA defcribatur circulus 
EAM, qui parabolam fecat in unigo pun^a A/, ex quo 
dudla normalis PM ad axem dat radicem veram PM, 

Demonjir. Produ^b VM in F, cui occurrat perpendi- 
cularis EF demifla ex pundo £, quae parallela & aequali» 
erit ipfi DP^ ut patet; fit AC = i , CV= Ijp^ ED 
=«PF=4^VPiW=ix, APt^y^ &parame"ter = i. 
Erit FMX^PT—PM) = U^ 5c, & Da\^ DC 

Jam 
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Jam ex natura parabolae P/H ==1 x ^P, hoc eft xx = ly, 
unde/^P=xx,&PD ( = P^ -t- /^D) = xx -»- i j3 — i: 

Ob duo tiiangula redlangula£D/4, EFMe^liEzzzEb 

^ ^D =; A 44 + 1 ^— ip -^^. SimmterEi&= £F 

H-itfF=x*H-;jx* — ^XH-^^-f-ijjp — i;?-*- >. Sed 
EA&.EM funt aequales, .ergo & eorum quadrata , pro- 
inde habetur sequatio , & deletis terminis funilibus utrm- 
que , remanet 

x* + px' — qx — o 
X* •+■ px — q =0 

Surrpgatis autem valoribus jy , ^, erit x» + ^x — 6=:o» 

. CoROLi.. UH circulus parMam nonjecat X ut in loc 
s&fuy mfi in unico punBo ,Jignum eft alias duas aquationis da- 
ta radices' ejfe imaginarias. Quod optime convemt cum 
fii, qua diximus in PropoC 4. Cap. 9. nimirum duas 
radices imaginarias baberi^fiin 4iquatione fuerit -hp. 

III Conftruenda lit aequatio x^-i-px-hq^zo^ leii 
x'-t- IX •*■ 1=0. Defcribaturparabola(Fi^.39.) cujus 
parameter=i, vcrtex -^, axis//R. Secetur y^C=-i-^ 
& a pun^o C verfiis .^fumaturCD = i j9=:^.Puhftum 
D cadk prsecife iii A^ & ex pun6to A^ vd D.ducatur 
perpendicuiaris AE=s^q.z=z^ fmiftrorfusob-*-^, fado- 
que centro in £ cum intervallo EA , fiat drculus EAF^ 
fecans parabolam in F,. ex qua interfedione dudiaad axem 
normali FM^ habetui «adix £&liaFC (cum fic ad axis 
ftiiiftram)&alia^duaeimaginaiaaedxy%7(;r. CoroL ■ ■ 

Xx De- 
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Dmonffir. Sit parameter y^L =i, abfcifla AC.^^y^ 
& applicata FC ex hypothefi =r -— x, erit ex natura pa- 

rabolae FC^ACxAL\, hoceft *: = ijy, unde-^C, feu 
EN ( quae ex centro E dudtur ad FC perpendicularis ) 
«x*, &£;0, feu iVC=»i; ideoqqe FN^r^^FC-^NQ 
=c — X — i-.Jam igitur in triai^gulo re(ftangulo ENF eft 

EF:=EN-+' FN^ hoc eft 

X^-hX* -l-^lXssO . 
x^-i-x H-I =0 

SCHOL. Si circulus paraboJam tangit, dua ihterJeSio^ 
fies coincidwu jserinde ac illam in duobus punSiis perexi- 
iuo ac fere nuHo intervaUo diftantibus fecaret^ fif JeBio- 
nes ilU in pun&o contaSlus coirenty adeoque tunc aquMio 
duas iabet radices aquales. Quod Ji eam nec tansit ^ tuc 
fecaty radices omnes Junt impojjibiles. 

P R O P O S I T J O III. 

Mquationes biguadratkas conjhuere, Fig, 40. 

DEfcripta parabola cum parametro, vertice & axe 
omnino ut in prdtc, Prop. fa6him eft, debet infu- 
per pro aequatione biquadratica conftruenda augeri, vel 
minui circuli defcribendi radius AE; hoc eft fi in aequatione 
fuerit — r" , additur ; fi fuerit +• r , fubtrahitur ex qaai- 
drato radii AE redangulum ar £idum ex pacametro. a & 
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# 

ex data quantitafe r. Nam circuli hujusinterfedliones cum 
parabola dant quaelitas aequationis radices, veras quidem 
femper ad axis dexteram, falfas ad finiftram. Resfietex- 
empiis clariflima. 

I. Conftruenda fit a^quatio y^ — ^x— ya=o, quae 
praeter fecundum etiam tertio termino, caret. Defcripta 
parabola YAG^ cujus latus re(Sum AL = ^ = i , vertex 
A^ axis AH ^ ex punfto Cdextrorfum (ob — <j)eleve- 
tur normalis CE =-1 q. Circuli defcribendi radius AEz^x^ 
geri debet ob — r redlangulo ar. Jgitur producatur AE ' 
hinc inde indefinite, & Ali fecetur aequalis parametro AIa 
ss^, AS:=zr. Tum defcriptofuperB5'femicirculoBD5', 
& ex punAo A elevata perpendiculari AD ad diametrum 

BS y crit ADz=BAxAS=ar, du(ftaque£D^eritS 

^rAE+AD. Habetur ergo DE circuli defcribendi ra- 
dius quaefitus auftus reftangulo^r; fa<ftoquecentro£cum 
intecvalloED^ fiat circulus DKG , quiparabolamfecabit 
in pun6lis R&G^ cx quibus dudla ad axem perpendicu- 
la RM &L NG dant radices aequationis propofita, NG ve- 
ram utpote ad axis dexteram , & MR falfam adfmiftram. 
Ducatur ex pundo E perpendicularis EQ. 

. Demonjlr. Sit NG=zx^ & abfcifla AN =: y. AD 
=zABxAS=zar^ \mde AD=y/ar. QG^^CE--^ NG 

= i-q — * ; & ex natura parabolae jVG = NA x a^ nem? 

pe x*= ay , atque ]nncyz= — = JN^ Similiter E^ 
xx 

Xxa Jam 
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Jam in triangulo retogulo ECA eiiAE=AC-+- CE 
== 4 ^4 + 4 ^^' Item in triangulo re^aangulo EQG eft 
— . — . — * X* 
JEG=a QG-i- EQ -H— — ^x:+ i qq-h } aa. Tandem ia 

triangulo EADeik DE = AE-h AD==iqq+ iaa.-i-ar. 
Igitur obsequaUtatem radioriim £D & jEG erit 

arss— — qx 

X* — a^qxssa^r 
(ob4=i) X* — qxs^r 

x*^qx — r=o 

Idem demonlbrari potell aflumpta radice negativa RM=z 
— Jf« 

IL Sit{Fig.4i.) conftruenda^quatio x* — 5«' + 2X 
-f-4 =0, feu X* — px^-t-^XH- r=o. Defcribatur pa- 
rabola, cujus latus reftum/« = ^ » vertex-d[,&axis-^Z), 
in quo fecetur ACsss J & CD =:^ p Tuih finillrorfum 
ob -f- ^ elevetur perpendicularis ad axem D£= \q, li- 
quet ex didlis minuendum effe ob-H r drculi defcriben(U 
radium re(JUngub ar. Proinde produdla utrinque AE in- 
definite , fecetur AB s= <i , & A}b=z r : tum fuper diame- 
tro JBH defcribatur fenucirculus HME , & ex punfto A 
elevetur perpendicularis AM. Similiterfuper AE defcri- 
batur femicirculus ^NiS, in quo ducatur chorda = AM\ feii 
(quod idem eft) fecetur arcus AN pofito cirdno in A 
cum itttervallo AM. I^tur intervallum B^ erit radius 

quaefi- 
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quaefitus drcuK centro E defcribendi Nam ^ = Jie 

-:- ^N in triangulo redlangulo ENA , & AN{—AM) 
=JB^X/^H=<ir. Itaque defcripto fic circulo, parabola 
interfecatur in pundtisG, F, P & ^, exquibusdemiffafi 
ad axemnormales Gc, FR^ OP&.CQ^ habentur qua- 
tuor aquationis datae radices, duae quidem ad axis dexte- 
ram verae, & dus ialfae ad fmiftram. 

'Demonjh, Sumatur quaelibet radix v. g. OP=x:,&fit 
abfciffa AO=yf erit ex natura parabolae OP=zAOxa^ 

hoc eft x'=;4jy, atquehincjy= —=A0. Deinde AM^ 

feu AN= AB xAH= ar^ mdeAN=^.\/ar, &intrian- 
gulo re<ftangulo ENA ( dudis redUs EN & AN) erit 

EN ^~AE—AN^^a^-^i ap-i- ip»+^q*^ar. 
Similiter quia PX =x-*- i 4, &,0D, feu JEK = AO 

— AC — CD = -- — f tf — f |7, intriangulo redangu- 

lo £XPerit£P=£X-*-PX=~ — ^-f.ftfjH-i4» 

-I- \'p'-^qx-^.^ q^* Igitur propter radiorum EP & ^N 
aequalitatem habetur aequatio 

X* px* 

— — ^ i-qx = — <»r 

X* —'aiJX' •*■&' qx-\-a^r=iO 

Hinc 
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Hinc pofito ^ = I , & furrogatis valoribus):?, q & r^erit 
x^ — 5^^ -i-2X-t- i=o, qualis propofita fuit. 

CoROLL. Conjlru&iones aquationum tertii fir^ quarti 
gradus fere omnino conveniunt. ^ln boc tamen differunty 
quod in cubicis circulus tranfit per jparabola verticem , non 
autem in biquadraticis. 

ScHOL. I. PraclarabacC2iTte£ii m^bodus id incommih 

di nbnmdlis babere vija efty quod fecundum aquatims 

terminum , fi adfit , tolli juheat. Huic molefiia Thomas 

Bakerus (^) Anglus occurri po£e animadvertit ^ fi loco 

axis parahoia yUtiC^eiiusfecity adbiberetur aliqua pa^ 

rahola ipfius diameter^ ad quam ducerentur tx Uiterfe- 

Bionibus parahoJa ^ circuli ea perpendicula ^ qua itf w- 

dimusj dant radices quafitas. nac regula, quam a ratio- 

ne tradita circuJi centrum determinandi y Centralem vo- 

cat^ aqnationes omnes cuhicas ^ biquadraticas quomodO' 

Jibet affeBas Sf completas fine ulla pravia reduBione con^ 

firuere docet. At vero tot illa nodis intricata efi ^ ^ 

tot cautionihus de figms + fir^ — ohnoxia^ ut remoto li- 

bro^ vix poffit quis omnes memoria retinere^ ut CL Hal* 

le}\is{b)teftatury qui multis annotationiI?us ei plurimum 

lucis attullit; quemadmodum deinde Chriftophorus Stur- 

m\\is{c) &^^o\fm {d)fecerunty apud quos videant ^ 

qui volunt. 

ScHOL. II. Sicuti parabolam ^ circuhm mutuo inter- 
fecari vidimus^ ^ inde obtineri datarnm tertii fir^ quar- 
ti gradus aquationum radices y ita circulus cum ellipfi j 
*' vel 
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p. las* «Q* i^S7« (cj MatheC eaucl. p. 349. ( d-) Cooftraa. K^usi 
probL sj4 
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vel byperhok^ aut du^e qudlihet exiifiiem Conieis JeBio- 
mbus pari ratione combinari pojfunt ai problemata cujuf- 
eunque gradus conjiruenda « quemadmodum Dn. de la Hi- 
re (a) Sj* Marduo (b) Hofpitalis egregie fecerunt. Nos- 
duas tnedias continue proportionales ex duarum parabola- 
rum interfeSfione mox invememus. Menechmus id primus 
docuit. 

PROBLEMA i. 

Mer datas a &* q duas medias proportionales . 
invenire. Fig. 42. 

I. O It prior qusfita = x , erunt quatuor continue pro- 

O X' x^ x^ ^ , 

portionales a- X' 7, proinde — =^, & ^' 

ssaaq , feu x* — adq = o. 

Vel fic : fit prior qiiaBfiCa =: x , altera =3 y. Quoniam 
ce hypothefi — a-x-y-q funt continue proportionales, 
eric a^ 'X' :: x-q per Coroll. Prop. ao. /.6. Eucl adeo- 
que x* = aaq^{evix* — /»«i^=aDO, utprius, 

Pro conftruBione defcripta parabola FJP, cujus para- 
meter a= i, vertex A, & axis AQ^ fecetur <^C == f , 
& ex pundo C elevetur normalis C£ = i ^' dextrorfum 
quidem ob — q. Tum centro JS cum intervallo AE de- 
fcribaturdrcuIusE^, parabolamfecans in punfto P,erit 
,a^plicata PAI radix quaefita =^. 

Demonjiratio a ceteris non diJBfert, du(ftis refta JSP & 
perpendiculo EN. Nam fiparameter=stf, ACzzzh a^- 

EC 

■ ■ 

Cc3 Se6tiojis Coiilques lir. p. & xo. C^^ CoAftrud. det equat Aoaly^ 
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£C = i^, .^;jf=:y,&A/P=x, eritPN(-=Pi»f- 
ilfjV) = X — i^. Cum autem ex natura parabolae fit 

AM^xa^PM , hoc eft /ly = xx, erit y=—9 adeo- 

que^^'^'',^^»^^, feu£iV(=.^;>f~.^0 = 7 
— ^ 4. Jam in triangulo reaangulo ENP eft£P= £N 
^.pjV= ^x -H I tf /» -♦- i ^^ ; eademquerationein 

triangulo reftangulo ^CE eft EA =zAC-t-CE= j^ aa 
■♦- i<?4i quaeduaesequationesfuntsequalesobaequalitatem 
radiorum ejufdem circuliEP & AE^ proinde «qualibus 
ntrinque detra(ftis, remanet 

qx=o 

aa 

X* — aaqx=.o 

x' — aa(i=.o 

CcROi-i:. JHim iahetur modus iwoemendiinterduasior 
tas tot mdiai proportionaks ^ quot voheris. Sint data a 
^ q » Sf quafiiarum frima = x. Continuetur progrejjw 

x' x' X* X* x' 
Geometrica -f' a'X« - - - s * "1 ' "4 * ? ^^* ^ numerus 

tfnniMOfHW,. qui binario Juperat quafitamm froportionor 
lium numerum, fiat oqmHs alteri quantitati^ data q. Sic 

X* 

m babemtur tres media. propartmaks,fiet -^ s»q » «»- 

de erit 



iE<juATioNUM. Cap. XIL 3153 

de eritx^ = 2i^ q. Itemfi quarantiir quatuor proji?ortmie 

medue, fiat — = q, erit x' =:a* q &r /?c <ff crtmj. 

n. Sint, ut prius, datae<i & </, inter quas mvenienda& 
fmt duae mediae proportionales x &_'y', erit a^x iix-y ^ . 
unde ayssnx''' Sinuliter x •jy : : .y • ^ , adeoque qx == 3^*" 
quaduae aequationes parabolae naturara exprimuntrx De- 

fin. 3. fcMJflw. Ex prima habetur ;y == — ; quo valorepo- 

fito in fecunda , oritur ^x = — » atquehincx' = a^^, 
feu x' — ^=0, utfuiperius. 

Vro confiruSt. ( F^. 43. ) fecent fe ad angulos redas 
in A duae redae DB &[. EC- Secetur AB = a datarum 
.priori , & y4C =;= ^ alteri datae. Tum fuper axe AD cum 
parametro AB defcribatur parabola AMP' Item fuper axe 
AE cum parametro C/4defcribatur parabola AMN;. & ex 
punftis interfeftionum ducantur ad fuos aXes femiordina- 
tae MP & MN, erunt AN & AP duae mediae proportio- 
nales quaefitae, hoc e^ AB-AN : : AN-AP:: AV-AC- 

Demonfir. Slt AN {=z PM)= x, &, AP{=::MN) 

3= ^ , aequatio ad parabolam AMP eft PM = AP x AB^ 
hoc eft x' = ay. Eadem ratione aequatio ad parabolam 

MAN eft MN ^ANx AC, hoc eft y' = qx. Cum igi- 
tur ex priori habeatur a-x^ix-y , ex altera vero x • y 
::y'q> evidens eft in continua efle ratione a-x-y-q^ nem* 
^AB'AN'AP'AC' Qupd.&c 

Yy Co- 
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CoROLL. Ex inventione dnarum proportione mediarnm 
Jequitur celebratijjima cubi du}jlicatio y qua tandin veterum 
'Geometrarum mentem exercuit. Sint enim in continua pro^' 
portioue a. x. y. q , feu ( pojtiis a=i&fq=2)i. 
X. y. 2. bahebit prima i ad quartam 2 rationem trifli' 
catam ejus^ quam babet eadem prima i ad fecundam x 
per Defin. lo. lib. 5* Eucl'. Sed cubus ex prima 1 ad cu- 
bum exfecunda x babet pariter rationem triplicatam ejus >' 
quam babet eadem prima 1 ad Jecundam x , bcc ejl qum 
hahctiado. perPropof. 33. lib. 11. EucL ergocubusex 
Jecunda x dupbis eji cubi dati i. 

ScHOL. D. Guido Grandus (") celeberrimus in Aca- . 
demia Pijana Matbejeos Frofejfor Mejblabium expcditilji* 
mum pro inventione duariim mediarutn inter duas datas 
publicavit Florentia anno I7g8.> cujfis ope nonmodo du- 
plicatio cuhi , Jed anguli ^uoque trifeSiio , divijio Jpbara 
inpartes data rationis^ ^ omneprorjiis prohlemafoMum^ 
potejl- facitlime Jolvi. ^ 



PR OBLEMA n. 

Datum anguhm AED , vel arcum ABCD in tres 
aquales partes dividere. Fig. 44- 

CUpponatur divifio jam facfla in pun6lis B & C , erif 
^ chorda AB = BC = CD. Durtintur radii EA^ EB 
EC&ED, tum chorda AD ; at BN fit parallela radio CE. 
Triangula^JSB, BEC^ C£D funtaequalia, ifofcelia&. 
fimilia, quod evidens^eft. Item triangula EAB & BAR 

fimi- 
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fimilia funt : nam praeter angulum ABR communem , an- 
gulo quoque ad centruiji AEB aequatur angulus BAD ad • 
circumferentiam per Prcp. 20. Ub. 3. EncJ. cum fubtendat 
jft-cum duplum , unde EB , feu EA • AB : : AB • BR ; & cum 
triangulum AEB fit ifofcele , erit quoque BAR ifofcele , 
proinde AB =.AR. Idem omnino demonftrari poteft de 
triangulo D£C refpedu trianguli CMD, quod pariter eft 
ifofcele , unde CD = MD. 

Jam in ifofcele BAR anguii ABR & ARB ad badm 
aequantur, itaque angulus CBE(=ABR)'=BRA<, feu 
MRE- ad verticem , ideoque BC & RM funt parallelae. 
At vero triangula -^BK & BRN funt aequiangula : nam, 
praeter angulum communem BRN, ahgulus qnoqneNBR 
= ( ob parallelas BJV, CM ) CEB = B£^= B^R, &. 
tertlus ABRsssBNR tertio. Cum autem triangulum ABR 
fit ifofcele , erit quoque NBR ilbfcele; hinc BN=:BR^ 
& ob trianeulorum fmiilitudinein , AR , feu AB-BR : : 
BR-RN' Erzt xatemEA'AB::AB'BR; funtergoia 
continua ratione EA • AB • BR • RN. 
' Sit jam radius EA = i chorda^B = ^ » erujjt gua-: 
tuor termini continuo proportionales i-x-x^-x^- At 
quia in ifolcele BAR eft AB a= ^i? , item in ifofcele 
CDM eft CD = iWD, in parallelogrammo autem NC 
eHBCzssNM^ fequitur chordam AD (quam vocotf ), 
addita NR, sequalenj efle tribus redis AB^ BC &. CD; 
hoc eft^D -*- NR^AB + BC -*- CD, proinde q + x» 
==« 3X. Habetur ergo squatio x^ — ^x-^-q^o. 

Cohfir. Defcribatur parabola ( P^. j^^-.^MAN ^ cujus 
parameter AL^it a= i, vertex A, & axis AQ^ m quo 
fecentur AC =*= ^wj=i,&CD ( =i5p)= ' -Tum expun- 

Yy a . fto 
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dio D elevetur normalis ad axem DE = ^ 4 ad finiftrum 
axis latus ob -+• <y. Faftoque centroE cum intervallo£L4 
fiat circulus EANM^ fecans parabolam in punftis P, W 
& il/; ex quibus ad axem appUcata PTq^ aequalis chordae 
quaefitae AB = BC=CD. AtRN eft radix aequalis chor- 
dae AF^ quae tripartito dividit alterum arcum AFD.Ttr- 
tia MQ eft radix Ma duabus PT & ^RN veris aequalis. 

Demnjir. Sit'abfcifla ^T=:;y , & femiordinata TPs^x, 

parameter AL = i ; erit ex natura parabolae TP= Al 
X ^L, hoc eftx' = ijy, unde AT = x\ Eft autem>42) 
ss=-^C + CD=i--t-4=2; &in triangulo redangulo 

AED^<k ]S=yS+EJD=4-f-t44- 

Deinde DT {=EG) = D^--y4r=2— x% & Gf 
= GT ( feu;ED ) -h fPz=:iq-i-Xy proinde in triangulo 

reftangulo EGP eft"iP=: EG -*- GP=r4— 4x*-i-x*-*-x» 
-t-qx -i-^qq, adeoque ob radiorum EP & AE aequalita* 
tem oritur asquatio 

A+in=x* — 3x« -^qx-^^+Ui 

X* — 3X'-l-^X=0 

X'— 3X-*-4=o 

CoROLL. ttMC /t^uet o/«<M ^ opernm pfrdere Geme- 
tria tyrones , dum anguli triJeSHoni per Imeam re&m ^ 
;irculum invenienda iujiidm^ cwn^t probJerMJoUdum, 
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PROBLEMA m. 

In aquatmihus cubicis ujus prac. problematis 
pecuUaris oflenditur. 

Clt jequatio cubica x' -—fx — ^ = o, in qua cubus ex 
*^ triente quantitatis cognitae tertii termihi major fit 
quadrato ex femiffe ultimi termini , hoc eft 4^ p* > ^ ^y^y , 
tunc erunt tres radices reales & inaequales per Propof. i, 
num. 2. Cap. 9. , quae quidem per Algebram obtineri non 
poflimt, & occurrit cafus ille irreducibilis de quo diximus 
inScboL 3. Prop. 9. Cap. 9. AdhibitisenimCardanifor- 
mulis , xquationis radix, quae realis eife debet,per quan- 
titates imag^narias exprimitur, quod eft abfurdum. Atve- 
ro perfubtenlas arcuum, feu per anguli trifeftionemaequa- 
tionis ejufdem radices opportune defignantur modo nunc 
explicando. Fig. 44. * 

Radio AE =z^ \p, qui fiC proportione medius inter 
quantitatis cognit» p trientem & unitatem ( Vick Scbol. 
Probl. 7. Cap. 12.) defcribaturcirculusy^DF, inquodu- 

caturchorda/4D= — , quae nempe fit ad datemquan- 

titatem ^, ut i ad ji^^ adeoque obtmebitur , fi fiat ut 

\f. I : ; q. — . Deinde fupponatur divifus arcus ABCD 

in tres aequales partes AB, BC^ CD per ProM. prac. ita 
ut AB , vel BC, aut CD fit = — x: patet enim ex fi- 
gnisin ddta sequatione haberi duas radices &lfas & unam 

Yy 3 ve- 
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veram. Cum trkngula AEB , . BAR & J?BiV l:<mlia finti 

erltAEiV\v)'^^(—x)::AB(--x). BR {~r) 

: : BR ( -T^ ). RN ( -4^)= —f^. Eft autem re- 
a2L AD -t- NR = AB -¥- BC ■*- CD , ut in jir^. Probl vi- 
dimus, proinde — =5= — 3X, atque hinc — =3x 

-+- — , hoc eft X» =zpx •+- <7 , feu x' — |?x — 4 = o. 
P 
Defcriptaigitur parabola OAN ( Fig. 37. ) |3fr jRjnyT i. 

aut 2. tum etiarti circulo ENO , qui eam fecat in pundis 
, B , N, fi ex his applicentur ad axem refte BC , OP 
& FN-) prodibunt radK^es «quationis datae , nimirum BC 
«qualis chordae AB = — x-i OP sequalis chordae AF = 
— X, & FN = x; quae quidem eft vera & duabus prio- 
ribus ( ad fmiftram jtofitis) falfis aequalis. Itaque cafusin 
Algebra irreducibitis ex Geometria per anguU trifedicMiem 
facile folvitur. 

ScHoL. Albertus Girardus (*) banc methodum 9 atjus 
eji auSlor , fuje demonjirat , quam Nic. de Martino (-) 
^ w Neap6iUano Lyceo Regius matbematum profejjbr esrC' 
gie contraxit. 
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PROBLEMA IV. 

Quaflionem Ftippi refohere. 

PAppus AlexandriRus initio Ith. 7. ColleEi. Matbemat. 
mentionem facit de pizjblemate quodam perplexo > 
ac difficili^cujus folutionem nequeEuclides, neque Apol- ' 
lonius invenerant. Hanc vero Cartefius (*) novo Analy- 
jfeos praefidio poft quinque , aut fex hebdomadas extrica- 
vit, ibique Geometriae fuae initia aufpicatus eft , ubi ve- 
teres terminum fibi ftatuerant. Infinitos autem cafus quae- 
ftio illa compleftitur : ex quibus nos unum vel alterum 
ex facilioribus, quippe per circulum & parobolam conftrui 
poffint j expendemus, ne tyrones tam famofae quaeftioni^ 
notitia diutius lateat. .En igjtur qualis a Cartefio ^) lu- 
culenter exponitur ^ quae a rappo tantum fuerat ^^erbis 
fubobfcuris indicata. 

Datis pofitione tribus, quatuorve^ aut pluribus re6lis 
lineis, quaeritur primo pundlum^a quo totidem aliae redae 
lineae.fingulae ad fingulas datarum duci poffiht , qu» cum 
ipfis datos efficiant angulos , & quarum redangulum fub 
duabus contentum datam habeat rationem ad quadratum 
tertiae , fi fint tres ; vel ad reftangulum reliquarum data- 
rum ^ fi fint quatuoi* ; aut fi qUinque fint , ut parallelepL 

Eedum , quod fub tribus ex illis comprehenditur, datam 
abeat rationem adparallelepipedum, quod fub duabus re- 
liquis comprehenditur& alia quadam data, Aut fi fex fint, 
ut parallelepipedum fub tribus contentum datum habeat 

ratio- 

- — - 1 I - - I - 1 1« ^.^.^,— , 

CO Sp'i^ 7X* Tom. a. (b^ Geometr« Ii>. x. pag* »• xo- • 
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rationem ad parallelepipedum fub tribus reliquis compre- 
henfum &c. Atque ita porro quaeftionem hanc ad (Mnnem 
alium linearum numerum extendere licet 

I. Dat« fint (Fig. 46.) quinque reftae inter fe paral- 
lel« ^a^ Bb^ Dd^Ee^ ¥f, quseritur punftum C , ex quo 
fiadquinqueredasdatasducantur CJ[, CB^ CD^ C£, 
CF 9 quae cum prioribuS iadant angulum datum jr. 80., 
parallelepipedum fub CA x CD x CE fit ad parallelepipe- 
dum fub CBxCF &. refta data za^ ut 2 ad i. 

Efto fa(ftum,& quia datis parallelisdatur quoqueearum 
diftantia , feu redls AB, JBD, D£,fmt hae fmgulae=tf, 
£F = iw», .& C5 =x,erit CA = x-t-a, CD=x—a, 
CE=iX — 2«, CF=x -^4 a. Atque hinc erit ex con- 
ditione problematis 

X' — 2ax' — a^x+^a^^^ax' — Sa^x: : i-i 

X ' — • 2ax' — /»' X -*- 2^3 = 4fix^ — ioa'x 

X' — 6ax'-^9a'x -t- 2<»' =0 

Haec autem aequatio cum per nullum binomium dividi poA 
fit, tolli debet fecundus terminus, ut per parabolam & 
circulum conftrui pofrit. Fiat igitur x — 2rf = jy, erit 
xssy-i-2a, fa<ftaqueterminorum fubftitutione,oritur aequa* 
tio fecundo termino carens j^er Prop. 5, Cap. 6. 

Hinc ex formula generali y^ — |jx +^ = o» erit — ^a* 
s= — p, ^i^sssq^ defcriptaque parabola cumparametro 
4 = 1, tum etiam circulo omnino ut in Profoj. i. lm)us 
gidumeft, invenietur y , cui fi addantur 2^}, innotefcet 
punftum X ( =y -i- 2 <» ) «c BC, Du^ jam Cc ceteris Aa^ 
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Bb&c. parall^la,.ex qudvis puil<So ejusdem ducantur te&x 
datas paraUelas in angulo dato fecantes, folvltur quaeftio. 
II. Datae fmt iFig.^y:) pofitione feptem parallel», 
quarum fit aequalis diftantia = /j, qua fedant quemcunque 
angulum cum re^fta AG : qu«ritur punftivn Jw , ita ut fo- 
MimMCxMAxME xMG=^MDxMB x MFx^a. 
Sit MD = X, erit MC^x -t- a, MB = x -h %a^ MA 
z=:ix + s^^ME=MD^Df:s=x-^a^MF=FE-¥- 
ED^DM^^za — x, MG =s GD -^ DM == ^a -^ x. 
Atque hinc oritur «quatio 

'^x* + ioa-x'' — 9a* = i6a^x — ^ax^ 
X* — 4ax^ — loa^x'* 't-iCa^x-t-^a^sso 

Quae quidem cum per millum binomium dividi poffit, au- 
ferri debet fecundus terminus, ut per parabolam & circu- 
lum conftruatur. Itaque fumatur x — a=y, erit x=y 
•i-a^&,per Prop. j. Cap.(/. oritur sequatio fecundo termino' 
carens. 

£t comparatis hujus terminis cum formula generali, erit 
— i6rt? s= — p, — 12^5 -=_^^ -|_ iza* = r. Proinde 
fadle conftruitur per Prop.^. bujus^ & invenitur,)', cui fi 
addatur-Htf,innotefcet punftum quafitum x=^y-*-tf, 
a quo duda Mm ceteris Aa^ Bb^Cc &c. parallela, ex 
quocunque iUius pundlo ducatur re<5la parallelas ^i;, fi^, 
Cc &C. fecans in angulo dato, erit problema folutum. 

F 1 N I S. 
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